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Xapuyunara xyraaxaac TarranscaH Magaraan
Yyn yypxaiiH canbap aaxb TIpryyH TypLusiara -TOrTBOPTON XenknuitH xeTenbep

OHAXYY rapblH aBnarbIr yyn yypxanH canbapbiH MIpraXunTHYYA, TepuiiH 60noH TepuiiH Byc 6anryynnarbid
Terneenneec GYPAC3H axIblH X3car 6onoscpyyncaH 60HO. AXIbIH X3CTUNH MMLIYYANAH X6485IMep, X43dan
3yTrang Tanapxnaa unapxuwinnbe.

OHaxyy rapblH aBrarag TycracaH caHaa, y3an 6ogon Hb ABCTpanuiiH 3acruiiH rasap 6ytoy Magaan XapruiiH siam,
Xynanpaa, xepeHre opyynantblH caig, Opasc 6asinar, apumMm Xyd, Xona ABCTpanuiiH acyyaan apxarncaH saMablH
6aip cyypb 61w 6onHo.

OHAXYY rapblH aBnarbiH aryynrbiH yHaH 6oauTon 6ananbir xaHrax Tanaap 6araryin Xxy4nH YyapmMawnT rapracaH
X3 60rMoBY XamTbIH HOXEPMeNWUIAH 3yraac aryynrbiH YH3H 36B 6avigan, acxyn yTra caHaa GypaH rynuag
rapcaH Byloy ac rapcaHg xapuyunara Xynaaxryv 6ereep yr rapblH aBsnara, 3CXyn TYYHUNT aryynrbir alimrnacHaac
YYA2MTON anpargan, XoXuprbliH Tenee xapuyunara Xynaaxryn 6omHo.

[apblH aBnara Hb epeHxuii nNaenaraa, M3433M3na, 3opuyricaH 6010X00C rapblH aBnarbIH X3aparnaryaag TyxavH
Hexuen 6anaang Hb 30puyrk Bytoy apxk xaix Oy MapraXxnvinH 3eBnereer aryyrnaaryin 60rnoxsir caHaBan 30XMHO.
TYYHUYN3H rapblH aBnarag Hap Hb AypAaracaH ax axyH Hank, 6apaa 6yTasargaxyyHuir ABCcTpanuitH 3acrminH
raspblH 3yrasc O3MXWXK, cypTanyumk 6arraa rax onnrox yn 6onHo.

Xenkux 6y opHyyaan NpakTUKMIAH 36BNOMX 6rex, MeH Kelc cyganraar 60auT ambapan 43sp awmrnax
X3P3Irnaxaf YHITIN XyBb HAIMIP OpyySnk 6onoxeir xapransaH lagaan xapvnuaa, XyaangaaHbl ra3pbiH Xxapbsia
ABCTpanuiiH TycramMmXuiiH XeTenbepuiiH A3MXII3IrTanuraap yyn yypxavH canbap Aaxb TapryyH TypLunara
-TOITBOPTOMN XONKINWINH XeTenbep rapbiH aBnarsir 00N0BCPYYImK3a.

Hyyp xyyaacHbl 3ypar: lnHs ©mHen Yanbcuiti HetokacTan Keynduinaag 6anpnax “Xstrata Coal” komnaHuiiH
Hbto BoncaHg Konnuepu HyypcHUin yypxang xuiix G6airaa HoXeH CaprasnTuinH axun.

© AscTpanuiH XamTblH Hexepner, 2016 oH

OHaxyy BYT33nNMiiH 30XMOrYUIiH 3pX XyYNWinH aaryy xamraanargcaH 6onHo. 1968 oHp 6atnargcaH 30xXuorduiiH
3PXUIAH Tyxaw XyynuiH aaryy XaMTblH Hexeprnieneec anbaH écHbl 3eBLUeepen 6Uuraap ypbaunnaH aBanrymnrasp
3HAXYY OyTaanuiir 6yTHa3p Byoy X3C3runaH onLpyynaxbir XopurioHo. ByTaanuiir onwpyynax, AaxuH X3Bnax
BOMNOH 30XMOrYUIAiH 3PXTa XONBOOTOM caHan XyCaNTUIAr fapaax Xasiraap UMrasHa Yy, 3CXyn Aop AypAcaH Laxum

XyyacaHg, xaHgaHa yy. YyHa: Commonwealth Copyright Administration, Attorney-General’'s Department, Robert
Garran Offices, National Circuit, Canberra ACT 2600 6ytoy www.ag.gov.au/cca.

2016 oHbl 8 gyraap cap.

i YYN YYPXAVH CANBAP IAXb TOPTYYH TYPLUNATA -TOFTBOPTOW X8MKIUMH XOTONEeP



AYYITTA

TAJTAPXNbIH YT
OMHOeX YI
1.0 YOUPTTAN
2.0 YYPXAVH HOX6H CIPIIaNTUMH A4 XONBOrAoN
2.1 YypxanH HeXeH C3praanT rax oy B3?
2.2 TOrTBOPTON XONKMM XAMI3X ONNIONThIH XYP3A3H 43X HOXOH CIpraanT
2.3 HexeH capraantuiiH 6usHecuiiH a4 xonboraon
3.0 HOXBH CIPIraaNTUNI AMKUITTTAN XUAC3H TYPLUIIATAAC
3.1 HexeH capraanTuiH 30punT, 30punro
3.2 HexeH CapraanTuiH aMmXUnThIr XAMXNX X3IVDKYYP y3yynanTt
3.3 HexeH capraanT xuix yampgaamx
3.4 Opornuory TanyyabiH YYpar 0posuoo
4.0 HOXOH CIOPIrIaNTUNI TEeNeBnex Hb
4.1 HexeH capraant 60onoH 6airanb OpYHbl Cyypb y3yynanTt
4.2 MatepuarnbiH TOAOPXONNONT XMINX
4.3 NangwadTbIH 3ypar Tecern
5.0 HEXBH CAPIIaNTUVH AXITbIM XUMK I'YNLSTIIX
5.1 TaspblH ragaprbiH penbeduinH bavryynant
5.2 Tepen 3ynnmmH coHront
5.3 Ypraman yprax 4agax op4uH 6uin 60nrox Hb
5.4 ®wnsunk bonoscpyynant
5.5 XumwniiH 6onoscpyynant
5.6 BuonoruinH 6onoscpyynanT
5.7 AH ambTaH JaxuH CyypbLUNX Hb
5.8 HexeH capraanTuinH MEeHeXMeHT
6.0 MOHUTOPWUHI I'9X KOY B3?
6.1 MoOHUTOPWHT
6.2 MoHUTOpUHIMIiH XxeTenbep 6omnoBcpyynax Hb
6.3 >Kuwwr Oytoy 3arsap TanbaiH yypar porb
6.4 [YAUSTranuimH y3yynantyya
6.5 ToxvpyynaH eepynex MeHeXMeHT 6a YaHapbIH XSHanT
6.6 MOHWTOPUHT XMINX apraynan
6.7 TawnarHax
6.8 Cypanraa WWHXMUNraa 6G0NoH HEXeH CIPrasnTUH TypLUMAT
JIABITAX MATEPUAN
HOP TOMbEOHbI TANNBAP

YYPXAH HOXEH COPIraaNTw

<. <

O NN WW-

O g g aga b b DDA DMBEDOWWWDNDNN=S22 O QO a
OO © 0000 OO0 Vo A~ NONOOPA 20NN ONOOOO OGN

iii



KEWC CYLOANTAA

KBuHCNaHA 6onoH Heto CayT Yannc Aax HyypcHuUi yypxang AHrno AMeprikaH KOMMaHWumH
X3P3ANKYYIK Oy HOXEH COPrasanTUNH axrblH 30pUNTYYa 8

AnKoarmmH XeHreH LaraaHbl XyOpUIAH yypxanr xaax gyyccaH 6ananbir yHanax wanryyp yayynant 11
BapyyH AscTpanu gaxb AnkoarMmH XeHreH uaraaHbl XYAPUINH yypXan Aaxb ypramibiH Teper
3YWNWIAH COHronT 6a Xyvyaac XxepcHUn yampanara 28

BapyyH ABcTpanuiiH XKappa oW LUMP3HraHA yCTax yry 6onox atoyntanm xap ToTb LyBYYHbI
amMbpax OpYHbIr Xamraanax Hb 41
Bectapmepc Kyppa HyypCHUA yypxaH HOXOH COPraanTUH MOHUTOPUHIMINH XeTenbep 51

AryiiH capbcaH barBaaxan 6a yypxamn 56

YYN YYPXAVH CANBAP IAXb TOPTYYH TYPLUNATA -TOFTBOPTOW X8MKIUMH XOTONEeP



TAINNAPXJ1bIH YT

Kernc cynanraar 6onoscpyyncaH KBuHCnaHAWMH VX cypryynuiiH amMrnacaH yyn yypxamH HexXeH
CapraanTuitH TeBuUiiH cyanaadng (Punn MakKenHa 6onoH Op. 3nunsabet Yunbamc), MOHUTOPUHIUIAH
X3CTUIT XsiHaX, @6pUIAH TypLunara, mMagnaruir xyeaanucadg (Op. Mutep OpckuHb, Op. SHapbto Pnetyep,
Mpodeccop Oasug MynnuraH, KoppvH YHrep 6onoH MaHam MpaBuHa HapT) Tanapxan unapxumnnee.

Bpioc Tomncon (Redleaf Environmental), Ap. Matpuk Ayget (EDI Environmental Dynamics Inc. (Canada)),
Amanga JoycaH-3BaHxymc 6onoH dnmueH Bannot (Wesfarmers Curragh Pty Ltd) HapT meH Tanapxan

UN3PXUANBE.

WA3IBXT3H BU4Uryna

ruwyyn

XO0NnB0OO0 BAPUX

AngloAmerican

Op. Kapn MpaHT

YypxaiH xaanTblH Tenesnent 60noH
XYP33n3aH By OpYHbI X3CTMINH axnax

carl.grant@angloamerican.com

Op. Po6 JNox
EpeHxuii 3eBnex

lochr@landloch.com.au

THE UNIVERSITY
V OF QUEENSLAND

AUSTRALIA

Huk MakKadbdppan

XYHA3T 3pOA3MT3H rULyyH
AwmrnacaH yypxawmH HoXeH
COpProanTuiH TeB

n.mccaffrey@uq.edu.au

CTioapT QHCTU
3axupan

stuart@stuartanstee.com

SMICM

THE UNIVERSITY
V OF QUEENSLAND

AUSTRALIA

Op. Oesua Oonm

XYHA3T 3pOA3MT3IH MULyyH
AwmrnacaH yypxawmH HoXeH
COpProanTuiH TeB

d.doley@uq.edu.au

YYPXAH HOXEH C3PraanT



OMHOX YT

YypxaviH ygupanara, TenesnentuitH tTanaap ABCTpanu yncblH XypuUMTIyyncaH A3MXUAH X3MXKISHWU
TOPryyH TypLunara, MaanarMnr Xxysaanuax 3opunroop Yy yypxalH canbap daxb mapayyH mypwnaaa
-moeameopmol xe2xuliH xemesbep LyBpan 6yTaanuiir 60MoBCPYYIHK X3BNICIH 6ONHO. YT rapbiH
aBnara Hb XanryyrblH ye waTHaac axmnaH yypxaiH 6yTaaH Ganryynant, awmrnant, yypxavH Tanoanr
Xaax XypTanx ynnasapnanviH 6yxui n ye wat aaxe 6anranb opymH, 3aUinH 3acar, HUArMUnH
acyyanblH Tanaap NpakTuK yaupaamx, Ynr 6apumMxaa erex 30punrotom 60mHo.

ABcTpanu ync 6on yyn yypxaiH yinaBapnanasp AanxXuing Tapryymk banraa opoH 6ereeq

3H3XYY rapblH aBnarbiH TycramxXranraap YHAICHUA XaMx33HA ABCTpanu yNcbliH XypumTryyncaH
M3ON3TMAT OPYMH YEUIH TYBLUMHA NPaKTUKT X3P3rnax 60noxyny yanpaamk, Yir bapumxaa onroxog
3opwuynargcaH 60mHo.

lapblH aBnarbir 6onoscpyynaxag ABCTpanu yncbiH AX YANAB3P, MHHOBALUM, LUMHXIAX yXaaHbl SaMm,
XYBUAH X3BLUMUIAH aX yrnnasap 60MoH MyXuiiH 3acruiH ra3pbiH TYHLUYYATIN XaMTpaH TEXHUKUAH
yavpnara, 30XvuyynanTbir XMAC3H. SAMNH 3aCruiiH eCenTUIr XxaHrax, aayypnblir 6yypyynaxag yyn
yypxarH canbap ron yypartan 60moxbIr ONNroH 3H3XYY rapbiH aBnarbiH LUMH3YNIICIH HAWpPYyynrbir
lapaap xapar, XyaangaaHbl samMmHbl Xxapbsia ABCTpanvinH XMNuiH YaHag aaxbs TYCNaMxXuinH
XOTONGOPUINH CaHXYY>KUNTIIP XUNCIH BOrHo.

Yyn yypxaw 60n O3nXUAH X3aMXK33HUIN ax ynaBapunH canbap 6ereen ABCTpanuinH KOMNaHuyz,
OBNXMIH Byx yyn yypxanH Oycaa asBXTal XepeHre opyyrnanT XUiK, Xanryyn cyaanraa saByyrx
baviHa. Minyy 2anTai XenkCeH yyn yypxaw ragar Hb UInyy eHaep ecenTuiir XaHrax, axmnbiH 6anp
OnHoop 6u BoNroX, XepeHre opyynanT, XyaangaaHbl XaMXKaar HIMIIAYYIK, 94ra3p 3epar onont
aMXUNT Hb BYX HUATWIH aX aMbApanbiH TYBLUMHI HAMIIAYYN3H cakpyynaxag, sopuynargax écTon
X3M33H ABCTpanuiH 3acruinH rasap OMnroX y3aar oM.

Yyn yypxanH canbapbIr OHLION CaH XeNKYYaxa TOrTBOPTOM XONKITUMAH TIPryyH TypLunarbir
HIBTPYYIK X3P3ankKyyrax Tanaap TyyLTan axunnax He aMuH Yyxan 6unaa. TapryyH TypLunarbir
HABTPYYI3X Hb @X axyWiH HanKyya Gasnruiir TorrBopTor ByTaax, yniMaap XepeHre opyynantbiH
LUMPYYH ©pcenaeeHT Hexuena GyTaaraaxyyHun YaHapbliH eHaep TYBLUHWIAT Xagranax, Yin axunnaraa
ABYYIK Oaviraa opHbl UPrag, Tep 3acruiiH 3yrasac xanbapanTryn A3MXKIar aBaxag vyxan HerneeTan.
TapryyH TypLunarbIr ONNroX Xy33aXK aBax Hb PCAdNMMIT yOMpAaH YMInyynaxag 3anniwrym yyxan ad
XonborgoNTonrooc ragHa yyn yypxavH canbap 6ypaH XyumH Yagnaapaa Xxenknxed yyxan HeneeTan.

OArasp rapbiH aBnara Hb yypxawH onepatopyyn, TyxaiiH 6yc HyTrvAH apa uprag, TOpUnH
30XMUyynardabir HaH Yyxarn M333M1339p XaHrax 30punrotoi. Xyyrnb TOrTOOMx 60MOH TyyH33C AaBcaH
X3paruyda Wwaapanarag HANLC3H Yyn yypxanH YAnaBapnanuiii 6yxuin n canbapt awmrnax 6onoxyny,
XKULLI3, KEWC cyaanraaHyya SHaXyy rapblH aBnarag 6arrcaH 6onHo.

TapayyH mypuwiniazbiH 3Ar33p rapblH aBnarbir caHan 6onroxsiH angamg Ta 6yxHUiA axun yiincag Tyc

[09M BOINHO raX UTraXx GanHa.
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1.0 YOUPTTAIJI

Yyn yypxanH canbap Hb TOCIUINH OyXuiA N WwataHg XypaanaH Oy opumH GOMOH OPOH HYTIMNH NPraguinH
ambapang Heneener. OAraap Heneenen, Wyya 6yoy Aam, 3CXyn T3Ar33pUIAH HANNG3IP Hb XsiHaH
30xuLyynardvMa, OpoH HyTIUAH apauprag, XepeHre opyynaryug, TepuinH 6yc 6aviryynnaryya (TbB) 6onoH
axunuug 60MoH Tecen XapanKyynaxX Y SABLbIF 3M3rasp XY/193H aBaxag Xypraaar 6unasa. TuimMaac apaac
Gasnruir onbopnox 30punroop raspbliH 3eBLUeepen aBax siegan ynam 6yp xauyy 6omx 6aviraa Hb yr
canbapblH eMHe Tynrapy Oyw ron apcaan 60Mmxaa. OHS YMIMIAN33aP TOrTBOPTOW axuL, A3BLUNA rapraxbiH TYnA
ABCTpanuinH yyn yypxavH KoMnaHuyq XsiHaH 3oxuuyynardmg 6onoH xonborgox 6yx Tanyygag TortBopTomn
XODKIUIT TIPIYYHWIA 30punT GONrox, yrnmaap TYYHA YH3HY Baviraar HOTNOH xapuyynax écToi. ABCTpanu
yncag yyn yypxanH 6yx Tecern yypxaH HOXeH CaprasanTuiar 3aaBarn XUnx XyynuilH yypar xapuyunara
XYN3343r X3AMN Y XepeHre opyyrnard, oponuory Tanyyaaz yyn yypxamH canbap Hb TOrTBOPTOW X&DKMUAH
Tenee TyywTan baviraaraa HOTNOH Xapyyngar ynn axwnnaraa oM.

OHaXyy rapblH aBnara Hb Yyn yypxavH canbap gaxb TapryyH TypLunara-TortBOPTON XenKnuitH XxeTenbepuiiH
Har canbap caa3B 60Mox yypxamH HOXeH CIPraaNTMIH acyyanbir XeHAex baviHa. YypxaH XenknuiiH oyxun
n ye meuner (Tyxavn6an, apan xanryyn, 3annH 3acar, TEXHUKWIAH YHASCNAN, 3ypar Tecen xuiix, byTaaH
Ganryynant, yMinasapnan aByynax, yypxawr xaax) 60MoH yypxanH ynnasapnuiti 6yxuii n canbapt agrasp
TOPryyH TypLunarbiH rapblH aBnara MxXaaxaH xamaapanTtan 60nHo. HexeH CaprasanTuinH TIpryyH TypLunara
Hb YT yypXawH TecnuiiH Gyp 9XHWUI LIaT Jamknaraac 3xIaH yypxawr xaax 60MnoH ra3pblH TYpP33CUnr
6apargyynax xypTanx 6yxuii n ye wataHg yprafkunaar yin Bl MeH. QHaxXyy TapryyH Typlunarag TyxanH
yypxaMn, OpoH HyTar, 6yc HyTar, YHA3CHUIA GOMOH ONOH YNChIH HexXuen 6aianbIr xapranaax y3Ban 30XuHO.

OHaxyy rapblH aBnara Hb yypxalH yanaBapnuiH Oyxui n wat gamknarag TapryyH TypLunarbir H3BTPyYImK
axunnax yypar 6yxuii yaupaax axunTtHyya, MeHexepyyasg sopuynargcaH. Yyn yypxanH canbap aaxb
6UoNorvinH Tepen 3yNnuitH MeHEeXXMEHTUIH TIPryYH TypLUMarbir COHUPXOry XYMYYC, TYYHUNaH Galranb
OpYHbI acyyaan xapuyLcaH MIpraXunTHYYA, yyn yypxanH 3eBrnery Hap, Tep 3acar, XaHaH 30xvuyynariug,
TBB-yya, yypxainH opunm ambaapy baviraa 60noH yypxana axunnax 6anraa uprag, XxamT ofioH, MeH
OKYTHYYAaA SHAXYY rapblH aBnara Hb xamaapantan 60nHo. Yyn yypxaiH canbapbiH TOrTBOPTON XODKIUIAT
XaHrax XypasH yyn yypxaiH can6apblH HOXeH CIpraanTuiH HOPM CTaHAAPTbIF TOFTMOI CalXpyyIK,
60MOBCPOHTY 6ONrOX 30pPUNTbIH YYAHIIC 3HIXYY rapbiH aBnarbIr Xaparnard yHWury Ta 6yxaH rap HUANyymx
XamTpaH axunnaxir ypuanmk 6arHa. QHaxyy rapblH aBnarag TycracaH 3apyMyyabir aMbApans X3apankyymk
YazBan yvn axunnaraaHbl eHAep Yp awruir 6uii 6onrox YyagHa.

OHaxyy rapblH aBnarag, yypxamH HOXeH CIprasanTuiiH TeNeBnenT, XapankunT, XSHanT WwanranTblH YN ssuag

awmrnax 6onox TapryyH Typiunara 60ncoH Aop AypAcaH YHACSH 3apyuM, FOPUMbIT TOAOPXOMIK33. YYHA:

* HexeH capraantuinH ay xonborgon 60Mn0oH yyn yypxanH canbap Aaxb 6U3HECUIAH 30PUNTbIN ONMToX
(2-p xacar)

* HexeH capraanTuinH 30punro, 30pUnT, axuL, aMXuUnTbIr XAMXKUX LWanryyp 3apruvr Torroox (3-p bynar)

« Xonborgox oposnLory, COHMpXory Byx TasnblH OPOMNLIOOTON HEXEH CIPrIdNTUIAH aXKIblH TONIOBNENTUIAT
XWX, XYP3X 30pUIro, r'YNUITraNMINH Wanryypbir TOQOPXOMOX, HOXEH CIPraafTUMAH XULLIMMIAT TOFTOOX
(4-p Bynar)

* YypxaiH yAnaB3apnanuiiH 6yxuin N Meuneryyass Xapankyyrnax HOXeH COpraanTUiiH TeNeBrnereer Hartrax,
X3apankyynax (5-p xacar)

* YypxariH HOXEOH CIPrasnTUNH axIbiH ABL, YP OYHT XsiHaX, Yp AYHMMAH Tanaap TannarHax (6-p xacar)
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OHaXYY rapbiH aBnarbIr aiMap 4 xapbLyynantryinrasp 6onoscpyynaaryi oM. FapbiH aenarbir TapryyH
TypLunarbiH Tanaapx 6ycag rapbiH aBnaratan, Tyxann6an fop AypAcaH C3A3BYUIICIH HOM, rapbliH
aBnaratam xamT YHLWXK cyganban 30xvHo. YyHA!

* XepcHuii ryHuii 6a ragaprbiH YCHbl MEHEXMEHT 6a XsiHaNT LWMHXUTI3

+ Xyyun 60MoH MeTann aryyncaH yCHbl Lyypan

* YypxaunH XxasaranblH MEHEXMIHT

* BuonorunH Tepen 3ynn

= Yypxaunr xaax Tenesneree

* OpOH HYTIMIH apa Uprag, OpLUMH Cyyrynatam xapbLax axunnax

o XAHanT WWHXUIT33.

OHaxyy rapblH aBnara Hb 36BX6H NnaBnaraaHbl 3opuynantran 6ereen TyyHa 6ycaan 3aax 3aaBapnacaH
3ynn Ganxrynrasc ragHa acyyansir 6ypaH LOruoop WnMnasapnax Tannbapnaaryn 6onHo. baviranb opyHbI
acyynan apXxancaH MeHexepyya GOnMoH X3apankyynariyng rapbiH aBnarag OpcoH TEXHWUKUIAH xonbogon Gyxui
MaTtepuanbIr y3ax cyganx, awmrnaxbir ypuamk 6avHa.
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2.0 YYPXAUH HEXOH C3PIraaNTUMH A4
XOJ1BOrgor’i

lFon caHaaHyyn

* YypxarH HOXeH CIprasnT Hb Yy yypXaH KOMNaHUH TOrTBOPTON XONKMNUAH CTpaTermnH canwrym
OYpPanasaxyyH Xacar MeH.

* YypxaliH HEX6OH CIpraaNnT Hb TyxalH KoMMNaHu Garrans opyHbl Tanaap 6apumTanx 6arraa 6ognoro,
TYYHUIA X3P3NKUMTUIAT X3AMXKMX rON YHACSH LWanryyp Hb 6ongor.

+ XaargcaH yypxanH HOXeH CapraanTuir AyTyy AynvMmar XMnx He TyxamH HUATMUIAH Byxuii N xacar
60onox Tep 3acar, HUIraM, XamT OfOH, aX axyiH HANKMA ceper yp Aarasap aBdvpaar.

* YypxaiiH 6yTasH Banryynantbir axnax Lar Meyeec 3XN13H YypXaliH HOXOH CIPraanTUiir TeNeBrnex,
HOXOH CIPraanTUIAH aXIbIl APTN3H XUAr33rymraac 60K HEXOH CIPraanTUIAT XAMXKMX roN Wanryypbir
AaBCaH yp OYHA XYP3XYNL, M3ANAr XyPUMTIYYIDK, 30XUX BOMOBCOH XYYHUIAT BANTraxag XyHApan rapy
6GonsoLryn.

2.1 YypxauH HOXOH C3pPraanT rax oy B3?

YypxanH HeXeH CIpraanT rafrunr aHaxXyy rapbliH aBnaraz gapaax 6angnaap Togopxonmkaa. YyHa:

HexeH capraanT rafar Hb yypxalH yin axunnaraa 30rcCoHbl Aapaa Tyxal yypxawH Tanbair XapxaH
fAaX, alumrnaxaap Teneenex banraaraac xamaapaH TyXalH razap HyTrMinH GYTUWIAH 3ypar Tecnuiir
6onoBcpyynax, rasap HyTrvAr XyyuuH Ayp Tepxen Hb opyynax, TOrTBOPTOM KO Tortonuoor 6ui 6onrox,
3CXYN ©ep TePNUIAH ypraman TapbX HyTarwyynax ynn axunnaraar XanHa.

YypxaiH HOXeH CIpraanTUiAr Xuiix Teneenereer 6onoBcpyynaxaaa Aapaax ron 30punrof HUALYYICIH

OanBan 30xuHo. YyHA:

1. TyxaviH yypxaviH TanbanH ragapryyH 6yTau, xepc, ruaponorMnH yaaaH xyrauaaHbl TOrTBOpTon 6anansir
xaHracaH 6aix

2. TyxaiH 6yC HyTIUAH SKONOTMIH Tepen 3yina Nad3LaxX OpUMH, XYH aMa YANUYUAraa y3yynaxynL, ako
TOITONUOOT X3CarynaH 6ytoy 6yTH3I3P Hb CIPrasH 3acBapnacaH 6anx (WA EPA 2006)

3. XypaanaH Gy opyHbIr Goxmpayynaxaac ypbaunnaH Caprumnax.

Yyn yypxawiH yin axunnaraa 60noH eep 3opuynantaap awmrnacHbl yrimaac ramTax 9BA3pCaH rasap
HYTIUIAT CIPradH 3acBapiax axnbIr TO4OPXOMNOX400 HOXEH CIPraanT, AaXMH 933MLUMX, CIPradH bocronT,
3acBapranT, Xyy4uH Tepx 6aigang Hb apryyrx opyynax, eBc Horoo, 6yT mMop, ypraman AaxuH Tapbx
ypryynax 33par OfIoH TepruiiH Hap TOMbEOT alumrnacaHn bangar Tyn ABcTpany gaxb DKOMOrMnH CIPrasH
60CronTbIH NPAKTUKT X3P3rNaX YHA3CHUI cTaHaapTag (Standards Reference Group SERA 2016) HuiLyynaH
TOXMpPYYynax 30puUnroop 3HaXyy rapbiH aBnaraz awmrnacaH Xo€p ron Hap TOMbEO Hb HOXOH C3P23anm -
rehabilitation 60510H cap23aH 6oczonm - restoration 60MnHO.

HexeH capeaanm - rehabilitation 6oroH capeasH 6oczonm — restoration Xamasax 3H3 XOEP HIP TOMbEOHbI
TOLOPXOVONTbLIH a4 Xon60oraon xap OHOBYTOM GOMOX Tanaap MapraaHTan xaguin 6onoBY 3HIXYY XOEp eep yin
SIBLbIH XOOPOHA AMap Anraa Gavraar oMnrox Hb NPaKTUKUAH av xondorgonToun. [asp AypAcaH sinraar ONrox He
Galranb OpYHbIr HOXEH C3Pradx, 3acBapnax ymn ssuaa mepaex 604noro, xyyrnb TOrTOOMXK 60MOH 3oxuLyynant
X0OPOHAbIH yAngaa xonboo, xapunuaH xamaaprnbir Har Mep 6onroxod Yyxan a4 Xxon6oraonTom oM.
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HexeH capraanT, capraaH 6ocronTbiH TpaekTopuir 3ypar 1-33c xapx 60mnHo. YyHa Y TAHXN3r Hb 3KONMOrniiH
Hexuen 6araan, xapyH Taxup 3ypaac Hb TOAOPXOM Lar XyrauaaHbl apaa To4 siMap eepynentes OpCHbIr
WITIaH Xapyymk 6anHa.

3ypar 1: HexeH capraant 60noH caprasH 6ocront xoopoHabiH sanraar (Standards Reference Group SERA
(2016)) Togpyynax 3opunroton 6ogmncbiH Tenes 6a WMmKMNTUH KoHuenumnr (Grant 2006 6onoH
Doley & Audet 2014-1iH LUMHIYNNCIH Harpyynan 433p YHO3CNAC3H TaaMrMnH 3KO TOrTONLOOHbI
X6DKIMUNH 3areap.

Yy yYPXaiiH Yiin aMAAraaHB! OMHEX KO TOFTOALOOHbI AUHAMMK

Vyn yypxaiiu yiin axunnaraa )
CaprasH 6ocron

konoauiin 6ymay, yiin awunnazaaz
emHe 6aiicax dyp mepxed Hb byyc
Opyynax, cXys MoOY0ONCOH 3a26af
‘mozmonyooz dyypaiinzaH capaa:

3“7'60

HexeH caprasnt

3konoezuiin 6ymay, yiin awunnazaaz
MoAopXoii Xam33233p XyyHUH HOXuen
6aiidand Hb Byyaax: opyyncaH 6aiidan,
29X033 3KO M02MOAY002 6YP3H HOXOH
capeaaeaeyii 6aiidan

JKonoruiiH Hexuen 6aigan

Liar xyrauaa
Ox cypeamx: bpaawoyruiti apaa (1987)

YypxaiH ynn axwunnaraa gyyccaHbl Aapaa 0yTau, yin axvnnaraaHbl 4OPONTON sBargaar. TUMMaac HeXeH
CIPraanT Hb 3KO TOrTOMNLOOHbI YN axunnaraa 60noH rasap XepCHUA YPXXun WNMUIAT XYYYUH X3BIHA Hb
OyLaaH opyynax 30punroTon xagun 6onosY aHx HGancaH 3KO TOrTOSLOOHbI e ra3ap HyTrMAH awnrnanTbiH
3opuynanT 6onoH GarranuiiH Tepen 3ynnuiH 6yTuaac apan eep 6anHa. LLMHasp GypanacaH ako TortTonuoo
Hb ypb 6MHe GalcaH 3KO TOrToNLoOoTOM XapbUyynban 6yTUMIH XyBba apai SHrMinH 6anx xagui 6onosu
YPXKUN LUMMUIAH XyBbJ XapuyH AaByy G6aik 60nox Tantam, yump Hb ypb 6MHe GaincaH o MOATOM ra3ap
HYTTUIAr ©BC HOFOO BYXMI B3NY33pUiiH HyTraap CONbCOHA OPLUMHO. Jcxyn, rmbpua Gytoy LoOo LUXHI KO
TOITONUOOT XYYYMHTaM Hb XapbLyynban aHriH 6omoBY 6ara ypxun WwuMTan 6amxk 6onHo , Tyxannban
339pnar ypraman eBCHWUI CyypUHA XargapAarryin gangyy MoA TapbX ypryyricHaac YpXKun LUMmMaap Taapyy
3HIMNH ypraman ypracaH 6avix 60nHo.

[aspx 6ananbir xapbLyynaH y3Ban, CprasH 60CronT ragar Hb TyxawH 9KO TOrToNLoo, YN axunnaraar
3BA3PY FAMTIXIIC OMHEX XYYUMH AYp TOPXea Hb CIPraax raCaH Uyy TOMOOXOH 3opunroTon banaar,
3CXYN 3arBap 9KO TOrTONLOOr XYCCaH 6ananaap Hb XyBUIMK onLupyynaxaac 6yc Xyy4nH emHex 6yTau, yin
axunnaraa, 6ypangaxyyHTam Ar xun TecTari 6orox 3opunroTor GuLl oM.

OHUMNOX Yyxan 3ynn raBasn, 3Ko TOrTONUOO Hb XONKUXMIH X3P33p HIP TOMbEOHBI TOAOPXOWMONT Hb canaa
yTratan, acxyn uar xyralaaHbl 3pX33p MEOH e6epUreH LWNHIYNaraax 6onsowryi. Tyxanban, HexeH
C3PraacaH 3KO TOrTOMNL0Oo Oyoy TyxalH razap HyTTMAH Oyp TepxX eepynergex, banranuinH aHxHbl gyp Tepx
Bytoy CaprasH 60CCOH 3KO TOrTOMLOOHBI TYBLUMHA XYPY 6epynergex 6omnHo. Ocxyn acparaspas, CIprasH
6ocrox 6arraa MaT 3KO TOrTONLOO Hb YAWPANariH YN axunnaraadel gytmar 6ananaac 6yp meceH
OPXUFOOXK, HEXEOH CIPraanT XMNradx Garraa MIT CITrarAan Tepyyrk 6onsowryi oM.

2.2 TOorrBOpPTOMN XONKUI X3MI3X OUSITONTbIH XYP33H A3X HOXOH
capraanT

Yyn yypxaviH yin axunnaraa 6on rasap HyTrvir Typ xyrauaasg awmrnax 6anraa ynngan (roe4 3apum
TOXVMONZONA yypXawr OH yaaaH >un awwmrnax sisgan oun) 6ereeq yr yin axunnaraa Hb npasgyna,
X3333 HAr3H LiarT 30rcoHO r3A3r Hb ONNTOMXKTOW acyyaarn oM. OpAcuiiH Heew, LaBxargcaH, acxyn yiun
axunnaraaHbl 3apgan Hb yp aliraac AascaH TOXMONAoNA yypxawH yin axunnaraar 30rcoox, yypxamr
Xaagar. Yypxawr xaax Hb 3H3XYYy axunnaraaHaac 605K raMTa) AOPONTCOH raspbir TOrTBOPTON AaxuH
awwmrnax 6onomx 6yxuin Garaang opyynaxag YMrmacaH HEXeH CapraanT xuiix Gonomxron 6onrogor.
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ABCTpanuiH yyn yypxanH KOMNaHWyablH XyBb[ HOXOH COPraanT Hb TIAr33pUIAH TOrTBOPTOM XODKITUIH
cTpaterminH 6ypanaaxyyH xacar Hb Gavigar. AnvBaa koMnaHuiH Ganranb OpyHbI acyynang xaHaax baviraa
xaHgnara 6ytoy HEXeH CIPraaNTUINH aXun Hb TyXalH KOMMaHWAH YIAN axunnaraar XaMxux HaraH yyxarn wanryyp
y3yynant 6ongor. XaaracaH yypxaiH HOXeH CIpraanTUiH axrnbir AyTyy AynvMMar XX Hb TyXaH HUATMUIAH
6ypanasxyyH xacar Byloy Tep 3acar, HUAraM XaMT OfI0H, aX axylH HaPKUA, ceper yp Aarasap aByYvpAar.

2.3 HexeH capraanTtunH 6u3HeCUH ay xonbdoraon

YypxanH HeXeH CIpPraanTuiiH GUsHecuiiH a4 xonboranbIr TOQOPXONIONY X34, X3A3H XY4MH 3yin Ganaar
(Bypar 2). Mazap HyTrMir yyn yypxanH Ynrnanasp onbdoproH almnrnaxbiH Tyna TyXalH ra3ap HyTrMiH
awmrmant Hb aimap 6anx acyyanbir ax axyiH HaNK KOMNaHWy HOTMOH Xapyyrnax xapartan 6ongor. HexeH
COPraanT Hb TyXarH KOMNaHWNH YN aXxunnaraaHbl Yp QYHTUIAH FON Wanryyp y3yynanT sax apraryi MeH.
HexeH capraanTuiH TapryyHui TypLunarbIr HOBTPYYICH33p 6ormHo 6onoH AyHA XyrauaaHg epcenaeryeecee
nasyy banpganTain 6ok, ynmaap aHaxyy Aasyy 6angan Hb TyxarH rasap HyTrMAT allurnax apx ok aBax
6artanraa Hb 60n0x Maragnan uxTan. 333MLUNX raspaa 3eB almrnax, AfaHrysa HeXeH CopraanTUAH axnbir
aMXUATTam XMNX XYC3n, YHIHY 3pM3n3anad caH UnapXuinnaary TOXMongona NuueH3 onronTbiH acyyaan
XOWLLMOrA0X00C rafiHa yr yypxawr Xenkyynax 6onomxoo 6yp MeceH angax apcaang opx 60n3oLuryii oM.

3ypar 2: YypxawH HOXeH CIpradanTuiH axnblH Ou3HecuinH ay xonborgon

Larax mepaexen

TecnuiH 3eBLUGGPON YYCax apcaan

CaHXYYrMH yypar Hap xyHATa"
Xxapuyunara Xxon6ooTou apcaan

2.3.1 WarancaH HexeH CapraanTt

YypxanH yin axunnaraar axmax yeac (3cxyn tecen 60noBcpyynax saBLUbIH CYYIIMAH X3C3IT) HOXOH
COPraaNTUIAH axrnblr AXIYYIHK Yagaarynrasac 60K TOrTBOPTOM Yp AYHA XYPraxa Wwaapanaratan bangar
M3ANar, YagaBxuir 6u 6onrox Yagaxryng xypaar. Llaawunnban, yypxanr xaax axnbir 3Xnyynax yea HexeH
CIprasanTUiiH TOMOOXOH XeTenbepuinr aMmXnnTTan Xapankyyk Yagaxynw, yp Yaasap, TOHOT TOXO8PeMX,
Laapanarartam TeXHUKUIAH M3ANar 6uin 6onrooryi 6aimx 6onox oM. JH3 TOXMONAO0NA HEXOH CIPrasnTUNH
aXIblH Yp AYH XaHranTryi 6arx 6ypaH yHA3ICTaW Tyn angaar 3acy 3anpyyrnaxag Ux33xaH X3MKI9HUN
XOpeHre MeHre Lwaapgargax, yypxanr amxunTran xaax 6onomx ynam 6yp 6aracHa.

HexeH caprasnTuinH axrnbIr aMXUNTTan XWX ryiudTraHa ragar Hb TyXanH yypxanH Tanaapx Magaanan,
cynanraa, XsaHanT LWWMHXUIT33H 433D YHAICNAC3H HEXOH CIPradfiTUMH axrbir TOTTMON cakpyynax 3amaap
XUK FYMUSTIOXUIAT Xangar. OHS axnbiH ABUag rapy 6onsowwryii 6onomk 60M0H XyHAPaN 63pXLUaanuir
TyxanH OYpPT Hb HArTamK Wwanrax 6anx Hb HEXeH CIPradx OfIoH BOMOMXKMIT yypXarH YN axunnaraaHbl
saBUaA angaxryn 6amk yagHa. TURM ydpaac 3H3 YMIMAnNasap XMNX XePeHre opyynanTbir XOWLWyyncHaap
yypXariH yin axunnaraa 30rcCoOHOOC XOWLL ra3ap 933MLUMAWIAH 3PXUIAT ByLaax erex ymn siBL, XOMLUNOI40X,
yrnMaap 3apgarn ecd, 3apum Toxuongong TyxanH 6airyynnara waapanararyi XyynuinH yypar xapuyLnarbir
WYY ONOH XWMUIAH XyrauaaHa xynaak bonsowwryi Hexuen 6angang xypaor.

2.3.2 [larax mepaexen yycax apcaan

3oxuuyynanTblH LWaapanarbir 3¢ 6uenyyncaH TOXMONAONA XSAHanNT WwanranTeliH 6anryynnarsiH aHxaapnbir
ynam nxaap TaTtax, yrnMaap KOMNaHuiH yin axunnaraaH HaManT Xsi3raapnantT TaBux, Waapanarbir
Guenyynax siBUAA UNyy 3apaan rapaxaac ragHa xyynb, 3pX 3yMH Xon6oraonToi 3apaan MeH rapy
onzowryi tom. Hexuen 6angnbir 0yp myyraap teceenten, TyxalH KOMNaHW Hb 033pX TOXMONAONA ynn
axunnaraa siByynax HUMrMniH 3eBLUeepnuinr angax 6onsowryn 6ereeq ynmaap apgaac 6asnrunH Heeumiir
Laawmng 333MLLMX 6onomxryii 6onox tantan.
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2.3.3 CaHxyyruuH apcaan

Yypxawr xaax TeneBnereeH1n Har aMuH vyxarn xacar 60n yypxanH HeXeH CIpraanTuiiH axun bereeq sH
Tanaap XMnx TeneBnenTUr yp AYHTIN, 3PT XK 9Xan0an HEXeH CIPraanTuMnH 3apansir 6yypyyrx YyagHa.
LLlaTancaH HeXeH CapraanT Hb yypxanr xaax Tenesneree 604MTON, Yp OYHT3 Banx 3CaXUIAr ypbayunaH
M343X 6onomMXuIr onrogor. Xyynb 3pX 3yWH YYOHI3C XxapBarn, My>XWAH 3aCruiAH raspyyn HOXeH CaprasanTuiiH
axun 60MoH yypxarH XxaanT XOOPOHAbIH XON600 Xxapunuaa aMuH Yyxan 60noxbIr OHLOMXK, ynMaap yypxaur
Xaax XypTanx Teneenereer 6onoecpyynaxeir wWaapgax 6arHa (DTIRIS 2013)."

2.3.4 Hap xyHAuWUH 3apcaan

HexeH CapraanTuitH axrnbir YaHaprym, Myy XMmK ryiuaTraBan 3oxuuyynarymg 60noH ragaagbiH XepeHre
opyynary, oponuoryabiH AyH4 HIP XYHA33 angax apcaanTan. H3 Hb TyXalH TOCIMNH 30BLUeSPNUIAT

aBax yin sBL, yaaalupax, NMueH3 3eBLIeepen Onroxod TaBuraax Hexuen 6on3nbiH 60CrbIr Hb XaT eHaep
60onrox, aCxyn KOMNaHUAH YN axunnaraa siByynax 3pxa3 xacyynax 33par ceper ynnanasp unapy 6onHo.
HereeTaliryyp, XapBad HEXeH CIPradNTUIAH aXnbIlr YaHapTam, cavH ryiudTraxk MpcaH 6on A3apx Ganagan Hb
TyC KoMnaHuir 6ycaaac OHUMIOX00C ragHa Xyynb TOrtooryma 60moH OPOH HYTIMIMH MPrag TyXanH KOMNaHuir
XamTpaH axunnax 60nox UTran HanasapTan TYHLL X3MI3H Y33 60ox oMm.

2.3.5 HexeH capraanTtunH axxun 60S5I0H 3KO TOITOSILLIOOHbI YUNYUIT33

OKONoruiiH capraaH 60CronTbIH HANFAMIAra3aC CIPraaH bocronT (yyn yypxawH oinrontoop 6on HexeH
CIPraanTUNH aXur) aMmXunTTan 60NCOH ICIXMIAT XIMXKUX Aapaax eCoH TOPIUIAH 3KO TOTTOMLOOHbI
oHuoruir 3eenex 6anHa (SER 2004): YyhAa:

* OKO TOrTONLOOHbI BUONOrMIH Tepen 3ynnuiiH ByTaL Hb HAP 3aacaH yypxantamn TecTan banx

* Yyryyn HyTrviAH ypraman amMbTHbl Tepen 3ynnTtan banx

* YpT xyrauaang TorrBopTon 6anx Hexuenuir 6ypayynaar Togopxounnory oynryya 6anx

* HexeH ypxun 6ypaH siBargax Hexuenuir oypayynard 6uet opyHbl YagaBxutam 6anx

* X39BWUWH ynn axwnnaraarav 6anx

+ TyxalH rasap HyTrviiH 6angantar 30XMLCOH 6anx

+ Baibk bonox atoyn apcaanuir yctracaH 6avix

* BawvranunH angaB eepunenteq ysH, TOCBIPTaN banx

* Oepwiiree TITraH aBy ABax Yagsaprtan 6anx

[a3p aypacaH 6yx OHUNOIT MOHUTOPWHI XMIAX CaHXYYTUIAH HeeL YagaBxTan caprasH 60cronTblH cyaanraa
LeeH barncaH rax Pyns-XKaH 6onoH 3ng Hap 2015 oHA sByyncaH cyganraaHgaa AyrHaxaa. XaBnaraaH
rapcaH 68 cyganraar Tog Cyaarik y3axad ToAraap cyganraaHyygas aapaax rypeaH TOpnuiiH XamxKyypunH
anb HArMNI Hb FONNOX cyaancaH 6amkaa. YyHA: ONoH Tepen 3yin, ypramnbiH 6yTal, 60M0oH 3KONOrniiH yin
ABLbIH TeneB. 3Arasapaac 0NoH Tepen 3yin 60MoH ypramnblH 6yTaLTal xapbuyynban yp AyH Hb yaaaH
XyrauaaHg M3Oaraaar SKONMOrMnH YN siBUbIF 6apar XaMxux cyganfarryir T34 oK TOrTOOXI3.

MOHUWTOPUHIMIAH YN axunnaraar aMmkunTtTam 6o/rox Har Yyxan XyyYmH 3ynn 60mox aKonorMnH yin seLy
BOMOH 3KO TOrTONLOOHBI YANUMATaar almrnaxag yypxaH tTan6ana HexeH CaprasnTUiiH axnbIr LOrLoop Hb
XWUNXryn Gaviraar OHUMOH aHxaapax Laapgnaratai. 3apum TOXMONAONA XXWKWF, canaHrng rasapT XUArgax
Galiraa HeXeH CIPradNTUINH aXung canH XMnraax barraa 9Caxa MOHUTOPUHT XUNX34 3KO TOTTOMLOOHbI
yAnuunraar awwurnax 6onomxryn bavigar 6ariHa.

1 Yypxatie xaax mapayyH TypLunarbiH rapbiH aBnara 3H3 acyyanbir Tan 6ypasac A3nrapaHryin aBy y3ax 6aiHa.
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3.0 HOX6H COPIraafiTUmr AMXUNTTAN
XNMNC3H TYPLWIJIATAAC

lFon ytra caHaa:
* HexeH capraanT Hb UX X3MX33HWIN XepeHre MeHre Wwaapaaar yump TYYHWAT ypbadunaH cantap
TONeBNeX, XaP3aNKYyNax WaapanaraTtan.

* HexeH CaprasnTuiH axnbIr aMXXuUnTTam XMk ryiuatraxuid tyng SMART (S — togopxon, M —
XaMXMK 6onoxywu, A — xypd 6onoxynu, R — xamaarai, T — uart Hb 6artaax) 30punT, 30pUnrbir
TOOOPXONINOX Hb H3H Yyxan.

* HexeH CaprasanTuinH aMXunTbIr XaMXUX XaMXKYYP Wanryypbir xonbdorgory 6yx TanyyabiH (Tyxannban,

TyXaviH OPOH HYTIMIH Mprag 60MnoH Tep 3acar) oponuooTonroop 60MoBCPYYImK X3ap3ankyynax
Laapanarartan.

HexeH CapraanT Hb 1X XaMX33HWUI X6PeHre MeHre Laapaaar Tyn yr axun aMmxunTryin 60ncoH Toxvonaons
TYYHVIAT JaxvH XX 6onomx xoMc 6anaar. TuAM33C HEXOH CIPraaNTUINH aXIbIr TOFTMOS, YP 6reexTan
SByynax tanaap Xy4uH YapMannT TaBux X3partan banaar. AMKunTTam 6anxolH Tyng HOXOH CIPradnTUiH
axJnbIr fapaax ye wartaap xuiBan 3oxmHo (3ypar 3). YyHa:

3 pyraap 3ypar: HexeH CcaprasnTuir Xuix ye LaTHbl TeneenenTt 6a xapankunt

1. HexeH capraantumnH
30pUnro, 30punT

2. HexeH copraanTuinH |
TeneBnenTt (v) AMbTHBI Tepen (i) ﬂaH/:l,Lua(pTgm
3YNIUIAT 3PryyIK ESGF;:II;JBCen a

HyTarwyynax GaﬁryynanT

3. HexeH capraantuir y (iv) (i)
pramnbiH XGpCHVWI

XUNX TeEXHOIornyn Tepen Havpyynra
3ynnuinr GyTunnr
TOrToOX Capraax
(iii)
ToxupomxToWn
o Tepen 3ynnuiir
4. HexeH capraantnunr P 00H¥ox

XUIXK ayycrax warnryyp

5. HexeH capraantuinH
yavpanara 6a MOHUTOPUHT
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3.1 HexeH caprasanTunH 30pUnT, 30pUIro

AnuvBaa TeCNUiiH XyBb[, HOXEH CIPradNTUIAH aXIIbir TONIEBMX, X3aP3rkKyynaxad 30puUnT, 30punrbIr
TOAOPXOMMNOX Hb MaLL vyxXan. YT axIbIr 3XN3X33C 6MHe A3BLUYYNC3H TOAOPXOMN 30pUNThIF XOn6oraox
Bawviryynnara, XymyycT M3A3r4C3HI3P T34 CaHan A3BLUYYMK, TOOHWIA 3eBnereer aBax 60rnomxTon 6onHo.
AMXUNTBIF XAMXMX LIANTYYp Hb HOXOH CIPraanTUIH 30pUNThIr BYPaH XaMXK33raap onnryynaxaac ragHa
HOXEH COPrasnTUIAH aXIblH XYP33HA, A3BLUYYIICOH 30pUNTYYA, TYYHUA JOTOP Y aXWUn TOrTBOPTON X3P3ANKUX
6yp3aH 6ONOMXKTON BOMHO A3 UTIAN YHIMLUMMIAT TOPYYnax 6OmnHo.

HexeH caprasnTuinH epeHxuin 30punTyya Hb yypxariH XOOPOHZ, MOH HAr yypxainH 4oTop Y eep eep Gaix

6onHo. YypxaiH TYBLIMHA A3BLUYYN3IX 30pUNTYyAbIr Aapaax banpgnaap Toqopxonmk 60mnHo. YyHA:

* Yyn yypxaviH yun axunnaraa axnaxuiH eMHeX Ayp TOPXUIT CIPrasxXviH Tyng yypxanH TOOOPXON HyTar
[A3BCrapT CIPragH 6ocronT xuix Bytoy TYYHUIAT AaxuH awmrnax (ABcTpanuiiH byx yypxanH 75 XyBb Hb
yyryyn ypramnblH TOpAWIAr awmrnagar. Yyryyn ypramsibiH Tepen 3ynnasp akotorronuoor 6un 6onrocHoop
yI TOITOMLI00 6e6p eepunree TITFIX siBax UIyy YaaBapTav bangar)

* YypxaiiH yin axunnaraa axnaxasc eMHeX Hexuen 6ananbir camxkpyynaxbiH Tyng XUAX HOXOH CaprasnT
(Tyxann6an, XaHTep Bannu 4ax HyypCcHUIN yypxana XMnraak baviraa HOXeH CIprasanTuinH axIribiH Yp AYHA
631433pUIiH AaaLbIr camkpyyrx baiHa)

* HexeH capraanTuir XMncHaap rasap HyTrMAr eep 3opuynantaap, Xy4nH Yagnaap awmrnax (ronsguinH
Tanbaw, Hyyp Leepem, omxyyrncaH Tanbdan, OpoH CyyuHbl BU4MN XOPOOSON, XYYXAUNH TOrMOOMbIH Tanban
39pruir ypbAa Hb yypxan 6ancaH raspyygag 6anryynax ).

HexeH caprasnTuitH axrbiH ©ep Har 30pUNT Hb 6OXMPANbIH yaMpanara, TYYHUN3H XYHWA apyyn MaHA,
atoynryii Gangang yupyynk 60n3oLUryin 3pcAanviiH yampanarsir XxaHraxaz, opLUMHO.

Kenc cypanraa 1: KBuHcnaHg 6onoH Helo CayT Yannc gax HYypCHUM
yypxang AHrno AMepukaH KOMNaHUNH X3P3NKYYJIK Oyn
HOXOH C3PraaNiTUIH aXIblH 30pUNTYyA

AHrno AmepukaH komnaHuiH Koyn ABCTpanviH HeXeH CIpraanTUinH epeHXMI 30pUnTyya;

YypxaiH yin axunnaraaraac 9BA3pC3H rasap HyTruir HanasapTan, TOrmTBOpTon, boxmpaona Henee
Y3YYNaXryy TYBLUMHE HOXEH Capraax, MHIrax4A33 XepeHre opyynard, oponLord TanyyaplH aivr COHUPXIbIr
Tycrax.

Byx yypxang, 30puyrmK XUNCOH HOXEH COPIradNTUH EPOHXMI 30pPUNTLIr Yypxaw Tyc 6ypuiH 3opuntyyaag,
TyCraH XamTaTraH HapUMBYMIMK TOOOPXOUNAor. MMHXYY HapuinB4uncaH 3opunTyyn Hb €peHXUA 30punTyyaan,
TycracaH TOrTBOPTOW aXunnaraaHbl 30pUITOA UIYY aHxaapy yypXxaur xaax TeneenereeTan yanayynaar.

AHrno AmepvikaH KOMNaHWAH rasap HyTMVIAr aluuriax yYn axwnnaraaHbl Tenesneree Hb apyvnraa 6ara
Laapaaar, HyTr1iAH Yyryyn ypramrbir TapbX ypryynax 60moH HOXeH CapraacaH raspbir MasbiH 63n43apT
awmrnax 6onoMXKTON GONroX rAC3H ron Xo€p 30pUNTTON. 3Araap 30pUNTYYAbIr yypxanH 6anranb opyHbl
acyygan apxancaH anbaHbl XyMyycaac b6atnyyncaH bainx waapanaratan 6anaar.

HexeH CapraanTuiiH 30punTyyabIr TOOOPXOMNOXA00 VKU TOCTIN YYPXalH XULLI3T X3P3ArN3aX Hb HOXOH
COPrasnTUIAH Yp AYHIUAH BYTaL, 30XMOH GaiiryynanT, YYPruir eepunHxeep To40PXoMNoxoa TyC HAM3p 6ok
60nHO. XaMruiiH Yyxar Har 3y Hb rAB3S1 HOXEH CIPra3ACAH YypXal Hb VKWUI TECTAN yypXanTai Xa333 Y Ar
agun Gark Yagaxryi, 3apum TOXMonaonA apc eep Y 6ark marag. TUAMIIC VKM TECTIN YYPXaH >KULLMMAT
narax 6onoxryin rax baviraa G1LL, XapyH acyyaang MHMX XULLKT XxaHaax 60momMK ypramk 6anaarryv ragruir
OHLINOX Hb 3YNTal. TyxalH rasap HyTrnr smap 30pusroop alumriaxtan XonbooToNroop yypxamH HEXeH
CIPradNTUH TOAOPXOM 30pUNTYyabIr 61 6oNrox xapartan. HyTrMinH yyryyn ypramsibir Tapbx ypryynaxramn
XONBOrACOH HOXEOH CIPradNTUIAH aXIbiH TOAOPXON 30pUNTbIr Aapaax b6avianaap Tannbapnax 6onHo. YyHa:

Vbkun TepnuiiH aKo TOrTONLOOTOM (SPbX TOXMPCOH 3arBapbiH Tan6ana), razap HyTrviH 6yTaL,
Hb TOTTBOPTOWN, YpramsibiH OYpXyyn Hb 66puiAree TaxaaXK Yaaaar TUAM TOLOPXOW ras3ap HyTart
apyunraa 6ara Lwaapagar, HyTruiAH Yyryyn ypraman TapbX Ypryymk HOXeH Coprasant Xuix.

ManblH 63n433pT 30pUYITK HOXEH CIPrI3NT XUNX 30PUITTBIH HAF XKULLISI:

TogopxoW 3aacaH rasap HyTrUMAT ManblH 63NY33PT 30PUYIK HEXEH CIPIA3ANT XWX, MHIAXASS Yyn yypXxanH
YN axunnaraa sisyyrnaaryn 6yc HyTrMiH ManbiH Aaautam ynX TYBLUMHA XMAXUAH XaMT rasap HyTar,
T3HA, ypragar ypramnblH Oypxyyn Hb TOrTBopTon 6anx.
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Yyn yypxaviH HeneeHui uap xypaa, Tepneec (Tyxawnban, XeHreH uaraaHbl Xy43p onbopnox ssuag XepcHui
ragapryyr xyynax, 3cCxyn Hyypc 60foH MatansbIr un apraap onbopnox) MeH TyxalH OpOH HYTIMINH XYP33NaH
OyI OpYHBI XY4MH 3YNNCI3C XaMmaapaH TyxalH yypXxanH HOXOH CIPradnTuiH Tanaap A3BLUYYC3H 30pwrT,
30pWMrbIH XYBb 3asa LWUMNA3rAA3r. ABCTPAnWNH UX3HX YYPXanHyya Hb X466 aX axynH YPXun WuMTIn

Oytloy ypraman uxTaw rasap HyTtart 6anxaap, 3CB31 ©MHEX SKOTOITONLOOTOW TOCTal 6ONroxoop HEXeH
CAPraanTuIr XMnxag xauyy oyroy 6apar 6onomxryi TmiAM HyTar A43BcrapT 6avipnagar (Doley & Audet 2016;
Mulligan 1996; Tongway & Ludwig 2011). bueT HeeuniiH (XKnLw3an63an, XepcHun 6uet 60NOH T3XKI3NN3r
YaHap, Xyp TyHAac opox Maragnan r.M.) XamxXa3 Hb Xs3raapnaraman, Tyxannban xarac uen 6yxui Hytar
O3BCrapT 9HI acyygan unyy xypuaap Tasurgaar. (Audet et al. 2013; Vickers et al. 2012).

Opaac Gaanrunr onbopnox bariraa apra 6apunaac xamaapcaH ra3pbiH 9BAPANUIAH X3MX33 OOMNOH TyxanH
OPOH HYTIUIAH Garranb OpYHbI XY4MH 3YASIC XOEPOOC TyXaH HOXOH CIPrasNTUNH aXun yp AyHTan 6onox
3Cax Ux33xaH xamaapgar (Doley & Audet 2013) (4 gyraap 3ypar ).

4 nyraap sypar: YpbA Hb 6aicaH 3KOTOITOMNLI0O X3p 33par eepuneraceH 60MoH 3BAdPCIH rasap HyTart
HOXEH CIPraanT XMNXa rapcaH 3apanbir ra3pbiH 3B4panuinH 6angan 6onoH 6ogmTon
X3P3ANKYYNaX apra XaMX33HUI TYBLUMH XOOPOHAbIH Xapuriaa Xxorn6ooroop TogopXonnox Hb.

Near-natural Hybrid Novel
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Ox cypamk: Doley & Audet (2013)-wiiH LUMHIYMNCAH Haiipyynra, Jackson & Hobbs (2009), Seastedt et al. (2008).

AnuBaa yypxang Xnix HOXeH CIpPrasnTuIr TyxawH yypxanH HyTar 43BCrap 433px Tanbang xapvnuaH
agunryn apra 6apvunaap xuigar. Unm tan6air epeHxuingee ‘domains’ Gytoy ‘Xypaa’ rax Hapragar

Geree yyHA 1N yypxanH XOHXOP, Xxadrgarn vynyyHbl OBOOSION, XYAPUH XaaranbiH aryynax, 3am ryyp, 434
OyTaU, XyyncaH XepCHMUI OBOOON, FOPXMHbI YpCaLlblH 66pYNenTTar rasap, Hanyy 3am, 3prantag opoorymn
Tanbaw xamparggar. Miim eep eep TepnuiiH Tanbang HeXeH CIpraanTuiiH 30punT, apravnarn, yp AyHIMIAH
Y3YYNanTyya Hb XxapunuaH aaunryi 6ariHa. 3apum ‘Xypas’-Hg (Tyxannban, oag 6yTau, 3am ryyp) HexeH
CIpraanTuIAr yypxam Xxaax XypTan Xuix 60nomxryi. XapuH eep ‘xypaa’-Ha (Tyxannban, xasrgan yynyyHsl
0BOOIOr 6OMOH XYAPUINH XasranbiH AanaH) yypxawH yin axunnaraa sasx baviraa yeq Hb HOXeH CIpraanTumr
WwaTancaH bangnaap xuiix 6onomkron Gangar 60nHo.

YypxaliH Tan6air alwmrnaxaac eMmHex Hexuen 6anaan Hb yypxanH yin axunnaraa 30rcCoHbl Aapaa TyxalH
yypXaWiH razap HyTIMIAM X3pX3aH siax alumrnax xysunbapyyasir Togopxomnnoxos Tyc oamx 6ongor 6ereeq
YYHWUIAT HOX6H C3PraafnTUNH 30pUNTO TyCcrax XapartTan. YypxamnH ynn axunnaraa axnaxaac eMHex rasap
HYTMUIAH HeXuen 6anansir 6apuMTXKyynax Hb HOXeH CIPraaNTUINH gapaax Yp OYHIUMAH X3MKyyp 60k 6omnox
YyUmp yyn yypxanH TyxamH KOMnaHn 60110MXO0PO0 66pUiiH apX alLrMinH Ternee MMMapxyy M3a3annnmr
OapMTXKyynax XaparTan.

YYPXAH HOXEH C3PraanT 9



lasap awwmrnant 60MoH ra3pbiH TOXMPOMXKTON Garigan X0€pbIr Arrax canrax ONnrox He MaLl vyxar.
[a3pbIH TOXMPOMXKTOM Gariaan ragar Hb raspblH AH3 OypuiiH (Tyxannban, xamraanax, rasap TapuanaH,
03an4a3puiiH) 3oprynanTtaap awmrnax 60nOMKUIAH XULWIKT XaMXKYYpP Hb 6ongor. Opgoo awwurnax barraa
rasap HyTar Hb TyxalrH 3opuynanTtag TOXMpY, 3CXYS1 TOXMPOXrymn 4 6amxk 60onHo. YyHui ynmaac xepc
3MArAaN OpXX, 39PNar ypramarn Mx XaMxaaraap yprax 60MHo, acxXyn XepceH Aax ambi 6ueTtyya ycTax yryn
BOMK, XBPCHUI TIXKIANNAr YaHap angax 33prasp XepcHUn JOPOUTbLIr Brin Gonrox GonsoLwryi oM. Xapeaa
raspbiH 3BAP3an, AOPONTON HOLITON X3MX334 XYPCAH 6on yypxanH yin axunnaraa gyyccaHbl Aapaa yypxawiH
HyTar 43BCrapuir awmrnax eep xyeunbapyyablr, Tyxannoan ronsuiiH Tanbai, OpoH CyyLHblI XOPOOSon,
LBLOPNArT XYPI3raH, 3CXYN ax YANABIPUH Napk bapbx Garryynax 3apruir COHrox Hb XamruiiH 3eB apra
Bamk 6onHo.

3.2 HexeH capraanTUuH aMXUNTbII X3IMXUX X3IMXKYYP Y3YYIanT

Yypxanr xaax 60M0H ra3pblH TYPIICUIM 3LICNIX yeq Waapaargax HOXeH COpraanTUiiH apra XavKaaHUM

YP OYHT X3MXUX YaHap GOMOH TOOH Y3yyranTasp yypxavH Tanbang XMicaH HOXeH CIPraanTUH avXuTbIr
xaMxuH3 (WA EPA 2006). OH3 Hb HOXOH COPraanTUiiH YEUH BUOUINKUIAH YIAN ABLbIH aMUH Yyxarn X3car
60K HEXOH Capraaraax balraa rasap HyTar Hb SBaaH4aa HEXOH CIPraaNTUNH TONOBMNOCOH XAMXKISHA (HOXEH
CIPraanTUIAH 30PUIT) XYPHS rAC3H UTIANNIAT BrHe.

HexeH capraanTuinH axnn yp AyHA Xypd, TYPI3CNaH aBcaH yypxanH Tanaap XynadacaH yypar xapuyunara
Ayycrasap 60k 6airaar UnapxMnnax Wanryypyyabir TyxaH KOMnaHu unyya coHupxaor. Tep 3acruiH
Garryynnaryya 4 uaalumg acyyganTai TynrapaxryiH Tyng HOXeH COProanTUIH axnbir avxuntTan 60noxbIr
XYCA3N, 9CXYN YYP3r Xxapuyunarbir XyBUAH 333MLUNAA, TOPWAH MIAMWIAH HyTar 43BCrapUnH XyBbA, YYpar
Xapuyunarbir 4apaarviiH 333MLWnrdmg, LWWImKYYnaxmir xycy 6anaar.

YpT yaaaH xyrauaaHbl TypLU Yp AYHr caiH 6annraxbiH Tyng HOXeH CIPraanTuiH 30pUnT, Yp AyHAO XYp4
6onoxyny wanryyp 60MoH T3Ara3PT TOXMPCOH NYWLSTIANMIH Y3YYNanTyyaunr (6.4-p XaCruiiH y3H3 YY) eep
XOOPOHA Hb HApUIH yanaaa xonbo0ToMroop TOAOPXOWIOX Hb H3H Yyxan (5-p 3ypar ).

5 pyraap 3ypar: HexeH capraanTuitH 30punT TOAOPXONNOX, YP AYHIVAH Wanryyp, ryiuaTranminH
Y3YYNaNTYYAWIAH XOOPOHABIH ysanaaa xon6oo

30pVIIITbII' o - - Xuu: Yayynant
TOAOPXOFII'IOX Yp AYHIUUH Wanryyp rYMLI,STral'IMMH Y3yynant
gEemmEEEEEEREERERRR" lasap HyTar:
- =7 | 1. Atoynryii, TOrTBOPTON, TOXMPOMIKTOI .x 56 )
""""" - TYN HIMIAT 3N XUIANTYIAraap BpCHM|:1 VT3, }
Atoynryi 601610H awmrnax 6onox ® XOpCHUIt 3n3raAnitH
TorTBopTou 6aipgan -~ XAHanT
2. buet 6onoH 6uet 6yc e8 P | « Xopc wopooHs
VaH naHgwadpr 3. ToxupcoH ruaponoru Hyyasn
® ®usunk 6onor
Buer 6yc e 4. YypxaiiH Tan6aiiraac ragyypx xynssH ﬁga":p“(”pﬁ}"g'c”)(
3eBlIeepuy 6onoxyiil Heneennyys
Buer os 5. 50xMpgon 6010H XyuUAN3T XepCcHUit AMbryii OPUUH:
laspbir awmmax HouToW acyyaanryi 6aiix  XepcHuii TorTBopToi
TOXMPOMIKTOV Gaitaan 6. XepcHuii 6yTaL, 6010H yiin axunnaraa 5 | 6aviman
—————————— - o " | * ©Hren xepchuii Gypxyyn
Yo 7. ©epuiiree TaTrax YapsapTait 6010H ol .
-~ ~ YAH XaTaH saﬁx MM TIX33/TMNH XaHTaMMXK
N e e, e, e —— - — ® [waponorn
PP * XOpTOiA WKHX
__________ -_T 8. ONOH AH3bIH Tepen 3yin
YAH XaTaH Torronyo00 9. Hartpan uxTaii 6aiigan Ypraman:
OpOH HYTTUIAH ® Topen 3yitnuitH 6asnar
aMbTaH yprambiH 10. feHETUKMIAH ONOH Tepen 3yinc WnHX
Tepen 3yun - ® YpramnbiH yHA3C
Xypu axunnaca 11. IKOTOITONLLOOHbBI O/IOH Tepen 3yinc > | ypracau Gaiinan
30puATOT BYNIr ® Oprahuk Gue
___________ N 12. YpramnblH Xyunara 60n0H  WuH3 ypraman
N YHAC3H Tepnyya, HyTarwyynant
5 . . © AMbBTHbI aliMIUitH
S 13. XoruniiH ypramnbiH Yp AYHT3 ycTran Tapxant
N CCCZZIZ-ZZoZo:o:-:: AMbTHbI ajimar,
P o MeereHuep, Xer!
le ¢ 14. XopTOH WaBbX, 6BYHMIA yCTran X M:.,T:u' P, Xer
__________ - " o | ® UsuruiiH ToocoHuop
AMbAPaxX TOXMPOMIKTOIH 15. AMbTHbI O/10H Tepen 3yin P | o VprawnsiH ypuiin
2".32" 'fa_p‘ ______ = 16. AMbapax Opu4HbI O/IOH Tepen 3yin Tapxant
- * Muikopu3s
- S M A S S - U R SR ® 3agpyynary
® B3/14mnry, XopToH
WwaBbX

Bypuiir yypxaiH 6yx Tan6ang xaparnax 60noxryi, XxapuH raspbiH 3BAPan GONOH T3Ar33PT X3PINKYYN3AX apra XaMKa3HUA TYBLUMHT 4-p 3ypar T
Y3YYIC3H LUMI TyXaiiH TanbaiH OHUMOIT ToxupyyncaH 6aiix waapanarataii.
Ox cypsanmx: WA EPA (2006)-r LWUMH34N3H Halpyynas.
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HexeH capraanT XMNC3IH rasap HyTar ONOH XWUIMUINH Aapaa Xyy4uH X3B3aHA33 OpAor ragrnnr XynasH
36BLUEOPOX DaMANbIr HOXOH CIPradNTUNH 30PUNTbIH X3PIANKUNTUIH YP OYHT XAMXKUX Y3YYanT 60mrox
60mHo. '3C3H X341 4 TOAOPXON Lar XyrauaaHbl Aapaa 9HaxXyy Y3YYNanTuiAr WNHIYMaX LWwaapanara MeH

rapy 6onsoLuryi tom. TuiAM ydpaac yp OyHIMAH y3yynanTuir sucuiiH 6angnaap 6yc, xapyH ye wartaap Hb

YH3IXK LI,YFHSXVIVII' Xyynb TOITOOr4ng XyrnaaH 36BLLUESPEXeeC ragHa HoXeH CSpI’SSJ’ITVIﬁH ABUa angaa rapean

TYYHWUIAT TyxaH 6ypT Hb 3acy 3anpyynax 6onomxkron 6anaar. Yp AyHr XaMXUX Y3YYNanNTUAr amxkunTTan
X3PANKYYIDK By HAraH TApPryyH TypLunarbir AnkoaruiH XuLLaaHaac xapx 6onHo (Keic cypanraa 2).

Kenc cypanraa 2: AnKkoarmmH XeHreH uaraaHbl XyApPUIAH YypXaur xaax
AyyccaH 6ananbIr YHIN3X Wanryyp ysyynant

Yypxanr xaax gyyccaH 6ananbir yHanax wanryyp y3yynantuir Ankoa komnanu bapyyH Asctpanug
Ganpar XeHreH LaraaHbl XyOpUiH yypxanmH yin axunnaraa wysTtapra 6oncoH 1990-334 oHA,
BbonoBcpyymk 6amkaa. Tunmaac 1988 oHooC (9x3H ye) eMHe alumnrnax 6ancaH HEXeH CIPrasnTUNH
apryya Hb Japaa gapaaruiH XunyyaTan (eHee ye) xapbLyynban eep yump Xoe€p TOprUNH wanryyp
Y3YYNanTyya X0€yn xaparTan 60ncoH bavaar. . ©Hee yeuiiH HOXeH CIPraanTag XaP3rnax dXHUM
wanryyp yayynantuir 1998 oHg 6atancaH 6on eMHex yeunH wanryyp yayynantuiir 2002 oHa
6aTamkaa. Ankoa KOMNaHW LUMHA MIANAMMAT (KMLLS3n63n, AnkoarMnH cyganraa WUHXUAraa,
MOHUTOPUHIUNIAH XeTenbep) 60NOBCPOHry 6ONrox, LWMHA TeXHororn 6onoH xonboraox Gavryynnara,
XYMYYCUIAH BaliHra eepynergex 6aviraa xaparuas Lwaapanarag HUNLYYISXUiAH Tyng 000 X3parnaxk
Baviraa wanryyp y3yynantuir Tortmon, 6ariHra xsaHax 6onoBcpoHryi 6onrocoop 6anHa. OgoorminH
Garignaap wanryyp y3yynanTyyauinur Xo€p 4 yaaa LUNMHIYNAH Hakpyyrmkas.

HexeH caprasnTuinH 30punTyya, ras3pbiH 6ananbIr Xyy4mH XaB3HA Hb Opyyrax, TOrTBOPTON XenKIMnr
XaHrax, raspblH yaupanarbir yaH xataH 6annrax 33par MepaBen 30XMX OFIOH 3apyMbIr Tycrax
30pUroop LIANryyp y3yynantyyauir aHx 60noBcpyymk 6amxaa. HexeH capraanTuiii aH3 6ypuiiH
Y€ LWaTaHz, MeH 3KOTOITOSLIOOHbI XONKMUIH 9X3H B6ONOH Cyyn yen TYYHUI sBL, YP AYHT AYTHIX
HArTragar. CoOHroX aBcaH Lanryyp y3yynantyyaunr SpTHISC YHAIMK AYrHAX Hb angjaa aytaranbir uar
anganryn, 6ara sapanaap 3acax 3anpyynax 6onomxuir erger. 2016 0HOOC XOMLL X3P3NKYYNC3aH

XYCHIrTaac xapx 6onHo. Tyraaman ypragar XXappax (jarrah - Eucalyptus marginata) 6onoH mappu
(marri - Corymbia callophylla) racaH xo€p TepnuitH eHaep MogHbl ypranTblH 6ananbir (9 captang)
TOAI93PUNT TapbCaH 3XHUM XUNA Hb YHAIK33. VIHFSCHAI3p MOAbIr AaxXMH Tapux, Yp AaxWH cyynrax,

©ONOMXTON 6ONCOH oM. AnKoa KOMMAHWU YHAMNI33 XMINX aXrbir eepee A0T00A000 XUIMK NYNUITraaar
6on BapyyH ABcTpanuiiH Luauapnar, amba 6anranuinH xantac (BALUABX) wanrant y3nar, ayauTuiar
rasap 4933p Hb >un 6yp xungar. OH3 X0EP TOPNUIAH MOABIN MOAHbI YANABIPT alumrnax 30punroop
TapbX ypryynaxag yCHbl XaHramx, onH Oycag Hexuen 6ananbiH OHLIOrMAr cantTap cygangar tom.

YYypXalrH ynn axunnaraa gyyccaH 6angnbir yHanax 30 TepnuiH wanryyp y3yynanTuinH HIrMnr gapaax

ypramrbiH ypraubir LUKHF3PYYIAX (XOTMIH ypramsibiH XOp alluriliax 3amMaap) axnbir Lar anganryii Xuix

YYPXAH HOXEH C3PraanT
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2016 oHooOC xoMwW GaTamk MePACOH HOXOH CIPraaNTUNUT Xamxux 30 wanryyp y3yynanTumH HIr
(3. Ox3H ye — axHuM 5 xuna; 3.1 Ypramamxkyynantbir XMk rynuaTrax)

MOZOT our 6un
60onrox Hb (a)
>Kappax 6onoH
Mappwv TOpnunH
MopabIr
cTaHgapTag
HUMALBXY ALY
X3AMX33raap
Tapux.

30pUTroop alumurnax rax
Gaviraar xapranaaH
XaHranTTam XaMX33HWiA
MOZbIT HOXOH CIPraanNTUiitH
rasap Tapux.

Ankoa koMnanu 9 capbiH
MOHUTOPUHIUIAH TOO
GapUMTBIH TarknaHr Xun
6yp BALIABX-T epreH
6apux. TannaHr BALIABX
XSIHaX Y333 XYN3aaH
aBcaH Tyxan, acxyn angaa
OyTaraneir 3acax tanaap
Arnkoag 3aaBan xapuy
M3O3rA3HA.

BaTtanraaxyyncHaac xoniu
3 capblH gapaa Ankoa
komnanug BALABX-aac
[93p AypacaHaac eepeep
Xapwy Maaaraaaryi 6on
OWH BGariryynamx Hb
cTaHgapTaj HUMLC3H rax
Y3H3.

rasapT Tapux MOAHbI ULLHWIA
OyHO@X TOO WmpXar (9 capblH
MOHWUTOPWUHIUIAH TOO 6apuMT):

* [looa xamxa3: Har ra rasapt
600 wupxar eucalypt 6ytoy
xargapgarryv gangyy
MOZHbI UL (TYYHWI JOTOp
Haap 3ax Hb Har ra rasapt
150 wmpxar xappax MOAHbI
nw 6onoH 200 wwmpxar
Mappyv MOZHbI WLLI)

» a3 xamxaa: Har ra razapt
1,400 wupxar xargapgarryn
Aangyy MOAHbI UL

» Tenesneree: Har ra rasapt
1,000 wupxar xargapgarryn
Aangyy MogHbl uw (avaa
T33BIpPaX b6arraa sam
6onoH yypxanraac bycag
rasapt < 2 ra).

HexeH capraaraaaryi rasap
(2 ra-raac 6ara rasap) Hb 0.5
ra-raac unyy 6anx (9 capbiH
MOHUTOPUHIUIAH JYHT
YHOSCMN3X TOOLICOH, aXyn 5
OopYUM HacTam 605CoH MoabIr
araapaac aBcaH 3yprumr
LUMHXWUMC3H 6ananaap)
Bereep ra Tyc 6ypt 100
LUMPX3raac LIeeH ULL TapuXx.

LIANTCYYP MePAexX YOUPOAMX CTAHOAPT 3ACY 3ANPYYNAX APTA
Y3YYNINT BA X3OMXK33

30PUNIO

3.1.1 ©Hpep TyxalH raspbir amap Mog Tapux Tan6aiiH Har ra YHanraa xuiix, ctaHgaptag

HUALB3rYIN F3C3H Yp AYH rapcaH
Toxmongona Ankoa kKoMnaHu
xonborgox 6apumT Guyur,
3eBnemxuir BALUABX-T erHe.

HexeH caprascaH rasap Haag
3axblH CTaHAapTag HUALS3rym
TOXMONAONA T3P Aapyna
(ToxmpcoH Hexuen bangan 6un
6oncoH Toxvongona )
cTaHAapTag HUNLYYNax
30punroop Ankoa mog AaxviH
TapbX, MOAHbI Yp CcyynraHa.

CranpgapTag 4334 33prasp
HUNLYYN3H HOXEH COPraaracaH
raspbir BAUABX wanraHa,
XapWH MOJ, LWNTYYH ypracaH
Toxuongona Ankoa KoMnaHu
Waapanarag HANLC3H
X3MX33H[, 6rTeH ypracaH MoabIr
Tanpy LUMHIAMHI.

BALIABX = BapyyH ABCTpanuitH LdL3pnar, aMmb/ 6anranuiti XanTac.

YypxanH yin axunnaraar 6ypaH xaaxaz Mepaex Lwanryyp y3yynanTuir 6ypaH XaMxa3raap Hb gapaax
xonboocooc y3ax 6onHo. YyHa: http://www.dsd.wa.gov.au/alcoa’s-bauxite-mine-rehabilitation-program.

[apaarniiH WwaTtHbl YHIMr33HWIA 30pUITO Hb HEXOH CIPraaNT 30XUX YP AYHTaW Ganraar 60NOH Mp3asayma
ONH MEHEXMEHT XMNX3p, LWaapaaraax 3am Xxaprymr 6apbcaH 3CaXUNIr TOrTOOXoz, opLunHo. Masap
333MLLMX 3PXUIAT ByLi@aax epreAnuiir rapraxaaa 3eBXeH HOXeH CapraafT XUINC3H rasap Tyc 6ypasp

Oyc, xapvH TyxanH aag 6yc HyTrunr Oyxang Hb xamaapyyrncaH 6angnaap tenesneger. XaHant
LanranT X1iAX TOXMPOILICOH A3C Aapaanarl, 3acy 3anpyynax aXIrbir XMWk ryuaTracaH Tyxal rapbiH
YCar 3ypcHbl Japaa N YHANr3a3HUA axrbIr XMnH3. 2005 oHA yin axunnnaraa Hb 30rccoH AnkoarnmH
YKappagann gax 975 ra yypxanH Tanbang HexeH CapraanTt XMNCaH 6ereef yr ra3pbir My>XnH 3acrmiH
rasapt Oyuaax erd4, Ankoag 30Xvx rapumnrasr onrcoH 6arviHa. SH3 Hb ABCTpanug aHx yaaa yyn
yypXawH KOMNaHW UM TOMOOXOH X3MX33HUI rasapT HOXeH CapraanT XuixK AyyccaHbl Japaa rasap
333MLLUNX IPXUIAT BYp MeceH ByLiaax erceH Toxuongon oM. XXappagann gax yypxang Hamx 380 ra
Tanbama HeXeH CIPraanT XUK AyyccaH Tyxan rapumnraar Ankoa komnanung 2007 oHf ONroXxas.
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CERTIFICATE OF ACCEPTANCE

don and Land Mana
nd Management g
o as Jarrahdale Area One,

The Minister for the Enviro
Final rehabifitation ool
the proponent by the Department of €

uant fo Part IV of the Environmenta 1 1988) Procedurs 4(6)

tance will be supplied fo

Alooa World Alumina Aussrata has met all of th
cleared for bawate minng PUrPOs

) crdona required by CA

5 uncer the Aluming

The iasue of this Centificaie of Accaptance ts formal acknowledgement that Alcoa Workd Alumina Australa has no residual labiity or
management responsility for Jarrahdale Area One hanceforth

anagement

Ankoa komnanuitn ZKappaodiin 03x yypxaiin 32 Xceuiiz 6yuaadrc agcan myxaiiz HOMoICOH 2IPUuna.

Hamx yHwinx matepuwan: Elliott et al. (1996); Grant (2007); Grant & Koch (2007).

Yp AYHI XaMXuX Lanryypbir 60noBcpyynax axHum anxam 6on Mmepaex axunnax sapumsir 6onoscpyynax

saBgan 6erees MHraCHI3p yypxalH Tanban Tyc 6ypT XUNC3IH axrblH YP AYHT XAMXUX Y3YYNanTunr

6onoBcpyymk 6onaor oM. JHAXYY MepAeXx 3apynM Hb JOP OyPACaH 3yANUIAr TycracaH 6amBan 30XMHO.

YyHa:

* HexeH caprasnTuinH 3opunTyyn 1enaracaH.

* HexeH capraargcaH Tanbanr xypaanaH byn razap HyTartam Hb XOCnyyrmK, 6oxmpaon yycraxryn 6arHa.

* HexeH capraanTuiiH axun TOrTBOPTOM Yp AYHTAN, yH xaTaH banHa.

* HexeH capraargcaH Tanbain Hb XypaanaH Oyn rasap HyTartam 30xMUCcoH banx 6ereen HAIMX XOPeHre Xy4
Laapgaxryn.

Xoép faxb ye WwaTaHz 3apuMblH Wanryypyya avkuntTam Xapankk 6yina yp OYHIMAH YHIMNr3ar XWX Lar
XyrauaaHbl aHTUnnbIr TO4OPXOMIHO. BonoBcpyyncaH 3apumbIr ONOH yaaa TypLUMK Lanrax Hb HaH Yyxan
6eree yp OYHr XaMXUX Lar XyrauaaHbl aHrMNnbIr gapaax 6angnaap Togopxownmk 60nHo. YyHa:

* OyT93H Gaviryynant 6a onbopnont

* HOXeH CIpPrasanTuIH yin sBL

* HOXEeH CIPraanTUMH axHWi ye wat (0-5-xun xmnrgax byn HeXeH capraanT)

+ TorTBOPTON X3P3aNKMXK By HEXEH CaPraanT (5-aac Xun XMNraakK Oyt HOXeH CaPraanT).

YYPXAH HOXEH C3PraanT
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lypaBaaxb WaT Hb HEXeH C3PraanT Xuix Tanban Tyc BypT amap uar xyrauaaHng, smap 3apymbir
H6apvMTRaxbIr TOOOPXOWNOX ABAAN oM. OH3 Hb yypxalH Tanbar awmrnax nuueH3ns TaBuracaH HexXeH
CIPradx axrblH NYWLITIAMUIAM XSAHAX Y33X33C 3XANHI. HEXeH COpraanTuiiH yp OYHT X3AMXKUX Y3YYIanTUir
nvueH3 Tyc BypT TycracaH Wwaapanarag HUALYYmK Xuinx 6ereeq MHraxaaa xonborgox sapymm, uar
XyrauaaHb! Wanryyp y3yynantuur Mepaner 60mroHo.

HepeBayraapT yypxawH TyxalH Tanban Tyc OypT XaparkyynaX HOXeH CIPradNTUNH aXnbiH YP AYHT X3AMXMX
Y3YYNanTUIAr TOAOPXONITHO. DHAXYY Y3YYIanT Hb AOP OYPACAH X3Craac OypasHa. YyHAa:

* aHrvnan 6a sopunro

* HOXOH CIPraanTUINH axXIlbIl X3PX3H fax XYraax aB4 6onox Tyxan yampaamx

* liaappjargax ctaHgapt

* anpaa gytaraneir 3acaxag aBy Xapankyyrnax apra XaMxaa.

BapyyH AscTpanuiiH XKappax o faxb XeHreH LaraaHbl XYApWUNH yypxana, yp OYHT XAMXUX Y3YyranTuir
aMmxunTTanm 6onoBCpyymK xapankyyncaH 6ereea 3000 rapyw ra Tan6ang XMNCIH HEXEH CIPraaNTUNH aXnbIr
ayycracaH Tyxai rapymnraar onrocoH 6unaa. Minm wxmn Tectan yin ssubir Heto CayT YanbcuinH XaHTep
Bannu 6onoH KesnHcnaHaniiH boBeH BacuHa xaparnaxuir caHan 6onrocoH 6ariHa. (Nichols 2004).

3.3 HexeH capraant xunx yampaamx

ABCTpanuinH NXaHx MyX, ANnaHrysa yyn yypxanH nasBxTan yin axunnaraa sasyyngar Myxyya HoXeH
COpraanTunH yaupaamxran bangar. HexeH capraant 60M0H yypxawr Xxaax TOMOOXOH YAUPOAMKUIAT
HApPN3BaN:

» BapyyH Asctpanua: Xyypali 2a3pbiH 3KOMO2mory00Hb! HEX6H capa33im: bapyyH Aecmparnu Oaxb
XypaanaH byl op4YHbI Xy4uH 3yUrncutie yHanax youpdamx (WA EPA 2006) 6omnoH Yypxalie xaax
meuneenezee 6onoscpyynax youpdamx (WA EPA 2015)

» KBuHCNaHA: Yy yypxalH yln axunnazaaH 0axb HOXOH c3pa3anm xulix waapodnaayyd (EM1122) (DEHP
2014)

* Hbto Cayt Yanbc: ESG3: Yypxate axunnyynax meneeneeeeHuli (YAT) youpdamx (DTIRIS 2013).

TepuiH 6yc yaupaamxuinH Tyxa 6apumT 6udur, rapeiH aBnarag Mulligan (1996); Nichols (2004, 2005);
Tongway & Ludwig (2011) 3apar 6artaHa.

Llaupar ngasxt matepuanTtan, atyn ydpyyrx 6onsoLryi 3apum yypxang (Tyxannban, ypaHbl, 3apum
3pAaCT AIC3H yypXxal) HOXeH CapraanT BOMNOoH yypxal xaax TeneBnereeH Laupar MasBxT Tysar XapxaH
30xuuyynax acyyaan Hb aHxaapsan 30xux ron acyynan 6avigar. (ARPANSA 2005-bir xapHa yy).

YHO3CHUIN XaMXKA3HA yypxaur xaax ctpateruiiH tenesneree (ANZMEC—-MCA 2000) Hb 9H3 canbapT
awwurnax 6aliraa TapryyH TypLunarbiH 6ycan rapblH aBnaratan HaraH agun yypxawH HOXeH CaprasanTuiir
XWX TOOOPXOW apra 3amblr 3aacaH 6anHa.

OnoH yNCbIH X3MX33HA MOHUTOPUHITOM X0NB6ooToM Aapaax HoM 6uii. YyHA: Yypxan 60noH 6uonoruini
Tepen 3ynng awwurnax TapryyH typwnara (ICMM 2006b), Yypxair xaax H3racaH Tenesneree: apbiH aBnara
(ICMM 2008), OnoH HUATUIH xenknNuiiH rapbiH anara (ICMM 2006a), Xapuyunaratan yyn yypxam: Xenkmk
baviraa opHyyaag HUINram 60MOH OpYHbI APCOANUIAT yaMpaax Tyxan kenc cynanraa (Jarvie-Eggart 2015).
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3.4 Oponuory TanyyabiH YYpar oposnyoo

HexeH capraanTuinH yanpanarbiH H3r aMUH Yyxan Xacar 60 yypxanH yinn axunnaraang xamaartan Xymyyc,
Ganryynnaryyarav uar anganryin yynaax spunuax sieaan MeH. OH3 yTraapaa yypxanH yun axwnnaraadg
Xamaaran xymyyc, bavryynnaryya Hb yr TECINWIH Tanaap COHMPXOX aHxaapaxaac ragHa yypxanH yin
aXwunnaraa 30rccoHbl Aapaa Tanbanr xapxaH siax alumrnax, smap HeneeTan 6anxbIr COHMPXAOT. Taa HAraH
afun COHMPXONTON Xymyyc, banryynnaryyn ovw 6ereef TaO3HTIM HOXOH CIPraaNTUINH Tanaap caHan
©000n ConUIUOH yyn3ax sapunuax Hb amapryin acyyaan oM. Oarasp xymyyc 6onoH Gavryynnaryygpir
yypxaung onp 6angar ragrasap Hb H3H Yyxan Oynar rax xapaaxaH y33) 60noxryn, TMMM ydpaac T343HTIMN
XapbLiaxaac eMHe X3H, sMap Galiryynnara Hb Unyy Yyxan ragruiir Toapyynax LuaapanaraTai.

HexeH capraanTuiH 30punTbIr TOCen oporLory, COHMPXory Xymyyc, bavryynnaryyabiH OpornuooTonroop
TOOOPXONNOX Hb Yyxan ay xonboraonTon. TaaHWMIN XYCAINTUIM HEOXEH CIPraanTuH 6oauT GariganTan anb
©onox cavitap ysingyynax Hb H9H Yyxan. HexeH capraantTan xonbooTon eceH HaMaragax bGaviraa 3apaarn,
COPraanTUH aXxun XyrauaaHgaa Xmirgaxryn 6anraa, MeH HEXeH COPraaracaH Tandavir 333MLINX IPXUIAT
LUNIDKYYII3X YN SBY yoaalpanTtan 6anx Toxmongorn onoH Gariraa Hb Tecens oposLory, COHMPXordy XyMmyyc,
GaviryynnaryyablH oponuoor 6ypaH xaHrax Yagaaryntan wyysn xonbootow 60n0oXbIr CyYNNAH YENAH XU
HOTOMX GaviHa.

HexeH capraanTuinH axnbIiH Yp AYHA TOCNUIAH ragyypX COHMPXOrd Xymyyc, 6anryynnarbiH Heree amap
TYBWWHA, GanxbIr HAPMIH TOQOPXOWNOX Waapanaratan. Tyxannban, Xyynb 3px 3yiH YYOHI3C yypxawnr
XaacHbl Japaa yypxanH Tanbanr eep 3opuynantaap (Kuwwaanban, ronbuinH Tanban, MOTOLMKINAH
ypangaaHbl 3am) awmrnaxbir Xopuriox 6on3owryin. TMAM33C 3H3 M3OIINNNIAT XONBOoraox Xymyyc,
Gawnryynnarag 6yp aHxHaac xarmk onnryynax He mawl vyxan. buenargawry 3opvnT, Wwaapgnara TaBbcaH
Tecena oponLuory, COHMPXory Xymyyc, baviryynnaryya uaawmg xapbLaxaa 60rCcoH XULW33 OfoH Bui.

Teceng oponuord, COHMpXor4y Xymyyc, 6anryynnaryyaran onoH siH3aap, 30puUIroop yynaax xapunuax
6onHo, Tyxavnban:
* Cyypb ereranvitH cypeamk 60510H HEXeH CIPraaNTUIT XsIHaH Lanraxag alumrnax Heew, 60MoXbIH XyBbA;:
* raspblH 933[
° yyryynvprag
* ux cypryynuya, 6ycag cynnaaung
* MYXWIAH XYP33naH Oy OpyHbI XaNTacyya
* XYp33naH By opyHbl acyygan apxanx 6yn Tbb-yya
+ XypaanaH Byl OpuMHA YYNbIH YAN axunnaraaHel Heneeneng eptex 6yn oynruiiH xysupapaap 60mnoH
yypXaw XaacHbl Japaax HeXeH COpPrasanTUiAH 30pUNTYYA:
* HyTrvnH yyryyn vprag, xamT OfoH
» Bycan opoH HyTr1iAH Nprag, XamT OfoH
» Xyynb Torrooruyng (XonbooHbl, MyXuiH 6ONOH OPOH HYTIMIH 3acar 3axupraa)
* Byc HYTrMiAH GUONOrNiH Tepern, 3yNnUIAr COHMpPXory XyMmyyc 60noH 6yx waTHbl Ganryynnaryyn

 [a3pblH yanpanarsiH TYHLUWAH XyBurap:
= Yyryyn nprag
* TepunH 6yc Ganryynnaryya (TBB)
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4.0 HEX6OH CIPIIaNTUNTI TeneBnex Hb

lon canaa

* HexeH caprasanT 60MoH XyYp33anaH Oy OpYHbI XU CYyypb Y3YYNanTuir Tecesn 60noBcpyynax axaH
Yen YHamK QyrHax

* YypxaiH TeneenenteHa cyypb GOMroH alimrnax 30punroop XyyncaH xepc 60M0H YynyynrminH
OBOOSIbIr 3P3N XanryyrblH yeac axnaH TAO3Y 6onoscpyynaxaac emHe 6onoH 6onoscpyynax sisuag
TOOOPXONOX.

* YypxanH ynn axunnaraa axnaxasac eMHe, 3CB3I 9XN3X Tap Meung xepcHun mwx bypaH cyganraar
XWX TYNLUSTIIX.

+ 3apgan XaMH3XUWH Tyng TOCNUH Byp 9X3H yea yypxanH naHawadTbiH 3arBapbir 3L3CN3H
6onoscpyynax.

4.1 HexeH capraant 60noH 6anranb OpyYHbl CYypb Y3YYNanT

TyxalH OpOH HYTMMIH CYypb Y3YYNanTUAr HapMMBYNaH cavH 6oMoBCcpyynax Hb yypxanH Tanbang
X3P3ANKYYIAX HEXOH CIPraanTUiH XeTenbepuintH 3XHUIA LWaTHbI Yyxan 6ypanaaxyyH xacar 6ongor 6ereeq
TOCON X3PANKYYNaX ABLAA 3HIXYY Cyypb Y3YYNANTUIAr anb 60M0oX 3pTHIIC YHIIK AYrHAX Hb MaLl yyxan
banpar.

Yyn yypxawH Teceng XypaanaH 6y opymH 60M0OH HUNTMUIAH CYypb Cyaanraar TefnieBnent 60noH

XYP33naH By OpuMHA y3YynaxX HeNneemnnuinH YHaNraaHUiA HaraH 6ypanaaxyyH XaCTUIH XYPasHa aBd

Y33H X3PanKyynaar. HoxeH capraanTuiiH TeNeBnenT, XapankunTaj alumrnax cyypbe y3yynant 60mnoH
MOHUTOPWHIMIAH TOO M3A33INIAT XYPIAN3aH By OpUMH, HUAMUIAH HENeeNNWUIr cyanax cyfanraaHgaa anb
6onox 60nMoMX00POO Opyynax XaparTan.

H3H yyxan cyypb ereraen rafgart Aapaax XyyvH 3yinc 6artaHa. YyHa:

+ Lar yypblH XyBbA H3r e4epT opxx By BOPOOHbI AyHAAXK X3MXK33 — yAaaH XyrauaaH, 60pooHb! LMPYYH
3eeneH baripan, TemnepaTypbiH XaM 60M0H yypLumnT

+ XepcHuit xyBbA pH, gaBcnara YaHap, MOHbI XyBUpax YaHap, XepCHWUI FyH, ypramarng XaparuaaT XepceH
03X ycHbl Heel, (YXXYH), xepceH Aax Wnm TaxaanT 604uc, opraHvK HYYPCTOPerYninH LWKMHX YaHap,
XXUIMIAH YCHBI TAHUBAPT 6angan 60MnoH anargax WWHX YaHap

* Ypraman 60roH 3KOTOrTONLUOOHbI XyBbA, aiMar Tepen, XaBUiH axunnaraataw 6ynryya, HemMpervinH
6ypxay 6a razapT WNITrac3H ypramibiH YHAICHUIA TyH

* AMbTHbI Tepen 3yin 60noH Too.

HexeH capraanTuiH 30punToa XYP3IXWUIAH TYNg aMuH Yyxan yypar 6yxuin xoBop 60MoH ycTax yryin 6omnox
aloynTan ypramari, ambTHbl TOPIIMIAT OHLFON aHxaapax XaparTan.

HexeH caprasnTuitH cyypb y3yynanTUir HapUnH YHarXK Yagean tecen 6onoecpyynax 6ar yypxavH yimn
axunnaraaHbl ceper Heneennuir LWNRAK, Byypyynaxan HEXeH CIPraanTUH HeNeennUIAr ONMrox
ONNTroNThIr caxpyynaaz 30rcoxryi matepuan awmrnanTbiH Xypam, yaupaamxuinr 6onoscpyynaxas
3eparasp Heneex, yrimaap HOXeH CIPradNTUIAH 30pPUNTo4 XypY YaadHa.

HexeH caprasnTuitH TYpLUMNTLIr 3PT 3XN3X Hb 3YNTaN. HexeH capraanTuinH ceper Heneer Oypyynax
TOXMONZONA eep rasap XMraax 6yin mKun TepnuinH HEXeH CIPraanT, 3CBAMN TOCIMIH XYPI3HA XUATACIH
TypLUMTaAC Y XaMmaapaH CaprasanTuiH yp AyH eHaep 6arix Hb AaMXurryin. YYHUIA 33paryds, ypramnbiH
©CcernTe aMUH Yyxan Xy4vH 3yinc 6ongor xepceH xyunara, XepCHuin ByTall, YCHbI ypcall 33prvir cyanax
60rMHO xyrauaaHbl 30pUNTyyabIr MOH A3BLUYYIDK 6OMHO.
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XypaanaH 6y opunH 60noH GrMonorninH Tepen 3ywnuinur xamraanax tyxam xyynvap (EPBC Act) Tecen
X3P3NKYYNArung HeXeH CapPraanTUNH axIblH YP AYHr TOOLOX YYP3rTal. YpbOAunncaH TooLoor yypxam 43X
©0noH yypxanH ragyyp tantang ambg 61onoruT opunH HeXLena, MeH HOXeH CIPrasnTUNH agun TEXHUK
TEXHOSOM alLNIIaX XMINCIH TYPLUUATBIH YPp AYHra3p Gatanraaxyynax yypruur xyynsiuncaH 6anHa.

Cyypb Y3yynanTuitH Too 6apuMT Lyrryyrax axwur, MeH HOXeH COPrasNnTUAH TeNeBnenTUiAr 3pTHISC
XUAB3M XOXXMM XONHO XWX HOXOH CIPraafiTUIT 36B XUIAX HEXLONWUIT yypxanH OyTasH Gavryynant 60noH
ynn axunnaraa aeargax 6anraa yeq 6ypayyk YagHa. YyHA OpOH HYTIUAH eep 3x cypeark 6anxryn 6on
Tan6anH 6avp 3yiH 6ONOH rIMAPONOrUIAH cydanraa; TanbanH ypramnblH GYpTran; eHreH Xepc Lyrnyyrx,
Xajranax; Xor Xxasrafbir 3B OHOBYTOW rasap xasx; ypramsibiH Yp XeBpenuir (ypramibliH yp, cyynrad,
YPCRyyp) Lyrnyynax rax M3aT OpHo.?

Cyypb Y3YYnanTWinH Too 6apvMThIr Lyrnyynax apra 3yn Hb 9B4pang OpoXooC 6MHeX ra3pblH allmrnant,
HOXOH CIPrasafTUINH 30pUNTYyATaN HUNLYYISH TaapcaH b6anx écton. XKuwaanban, camxpyyncaH manbiH
63n433pUIAr 3BA3X yypxarn OOMroH cyyng Hb TIpXyy Tanbanr HOXeH CIpPraaxaaa MeH ManblH 63r433p
60nrox 30puNroTor 60N HEXeH CIPraaNTUIAH CYypb Y3YYNAaNTa4 TyxanH 63an4aapuiiH TanbanH eBc ypramnbIiH
YaHapbIr YHaMax apradynansir TycracaH 6ansan 30XMHO.

4.2 MaTtepuarnblH TOAOPXOUSONT XUUX

Yxax manTcaH, Xor XxaaranbiH Tanbang xascaH MatepuarnbliH LUMHX YaHapblr Cydank TO4OPXONoxX Hb
HOXOH CapraanTWiH 3apaarn, axnbiH Yp AYHA MaLl MXa3p Heneemnx YyagHa. XyyncaH eHreH xepc 60moH rasap
LLIOPOOHbI LLMHX YaHapbIr awnrt ManTMarblH 3pan XauryynblH yen axarnx, yypxanH Tenesnent Xumx 6yin
T33Y-r 6onoscpyynaxaac eMHe 60510H 6onoBcpyynax siBLag TOAOPXONIOX XaparTan. Milm magaanan 4sap
YHA3CN3X YypXaur un, 3CBan Aang apraap Xenkyyrnax yy ragrvir 4 torroogor. MarepuanbiH LWWMHX YaHapbIr
3PTX3H TOAOPXOWMIK Yaasan TandaviH 034 6yTaly 60MOH HEXeH CIPraaNnTaa MMM MaTepuansIr XaMriH yp
almrTam awmrnax 6onomMKUir apTHIIC BypayYILK, Aarangax apcasanuinr Oyypyymnx YyagHa.

Xor xasiranbiH eBepMeL), LWNHX 6aianbir TOOQOPXOMOX F3ASr Hb aroynTan smMmap matepuan banHa, Tagraspt
fAax XxaHaax, TAAradpPUIAr xaaHa xasx, xagranaxbir TOrTooxX 30pUnNroop xmnuaar. iim TepnunH xasrgang
yypxawiraac rapy Oyn LUMHIAH Xasaraan Aaxb Xy4nn, a3becTbiH TOPMUAH TancT WUpXarT 60MoH A4aBCHbI
eHep aryynamx byxuin matepuan, anaraan (XOHrumbIH 3N3rgan XxaMrmH HOLTOM acyyaan) 33par bartanHa.

YXallHbl NIMTONOMMIAH LUMHX YaHapaap Hb naHawadTbiH X3n63apuiir Tortoox 6onHo. XKuwaanban,

Yynyyrnra oBOONro AaBaMranmk baviraa Toxmongona eHaep, Hanyy naHgwadTbir XMk 60MHO, XapuH MM
naHawadTbIr HyHTar, 3CXyN 3BAP3NA amMmapxaH OpAOor XWDKUT LUMPXIrTaN xasrgnaap xunx 60nomxryin. Tuim
yypaac xaaranbir naHawadTbiH TOFTBOPXKMIT, HOXOH CIPraanTa Xaparnax 6010x 60MoOMKUIr ypbadmnaH
TOOLL00MMK, TYCram rasapT HeeLerk Xxagranax waapgnara rapy 6on3oLuryi oM.

Mn yypxaiH xeHANeH OrtnonbIr TOOL0OoSoX ABLaA A33pX M3AINMNMNIT ypbaYmnaH Magax 60nomxTomn
4 yypxavH yin axunnaraaHbl 6yxuii n sBuag, anaHrysia XyapunH YaHap 60MoH yypxaiH Tenesnent
eepunergex OypT XasranbiH LWWHX YaHapbIr Togopxonncoop bavix Wwaapgnarartan.

Yypxai axunnyynax XyCanTaf, XepCHU cyaanraaHbl axbIr 3ainLwryin xaBcapragar 6ereep niim cyganraa
Hb XepCHWI sMap HeeLl, barraar TOrrooxooc raiHa xepc 60MOH ypramarkyynanT XOOPOHAbIH 3KO
TOrTONLOOHbI Xapuiuaa, HOXeH CoPraanTag alwmrnax 60nox ragapryy XepCHuA HeeUMAr TOAOPXONNAOr oM.
Ep Hb MM TOPNUIH AYH LWMHXUT33 OOMOH TOAOPXOMNOX YN SBLbIH 30PUITO Hb MatepuanyyablH XUMUIAH,
3PAICKUNTUIH BOMOH PUINK LLIMHXK YaHapbIr TOAOPXOMIOX04 OPLUMHO.

[33KNCKUNTUIAT XX apra, cTpaTernac xamaapy 60noBcpyyk 6y Too 6apuUMTbIH YaHap LwanTraanHa.
O33KNCKUNTUIAr BYyNarnax cyanax Hb 3apanbir Oyypyyrk YagHa, raBy A33XKUCKUNTUAT XSCIr4naH cyanax
Hb UNyy oHoBYTOM apra rax y3aar. Dollhopf (2000), De Gruijter (2002) 6onoH Yates & Warrick (2002) Hap
O3KNCKUITUNAT XUIDK TYALITIIX apra 3ambir TOOOPXOM 3aaxaa.

2 Uauart ypramnblH YpUIAr 3eB Lar yes Hb LyrnyynaxbiH Tyn axn1aag uauarc yprax, yp 6uit 6onox ynupan, uar xyrauaaHbl Tanaap Tofopxoit
MAJ13N, OMMTONTTON GOMOX X3parTan.
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4.2.1 Xasarpan

Xasargan Hb epeHxuingee 6yayyH 60M0H HApUIAH LWNMPXAIT XaargnbiH HUNGap 6anaar. Xasraan gotop
YyNyynruiH 333X XaMX33 BOMOH YynyyHbl X3MX33 Hb ONBOPNONTLIH apraac wantraanax Xagui 4 aXHUn
3MKUHA A00P AYPACaH 3yWNuIAr aHxaapsan 30XMHO. YyHA:

* YynyyHbl XaMXa93, TapxanTt 6a aryynamx

* ByayyH BOMOH HApUIH LIMPX3IT Xaargan gaxb AaBCHbI aryynamx

* Xaargan gaxb XyYun yycrax 60noxynu WWHX YaHap

* XasargnbliH ypcaublH YaHapT cepreep Hemneemk 60nox ToAOPXon TePNUAH ANeMEHTYYS

* A36eCTUiH TEPMUIAH LUMPXIIT Yynyynar 6anraa acax

X3pBa3 XaArabir HOXeH CAPradaNTUIAH axnng awwmrnax 60noMKTON rax y3ean (kuwasanban, TandanH
ragapryyHz ovipXoH xafranax, 3CB3I eHreH XepCTall XOMbX XyTrax) Ao0p AypAcaH HAMANT AyH
LUMHXWITI3HWUI (AMaHrysa, HapUiH LUMPXIIT Xasargang) axnbir Xumk 60mHo. YyHA:

* Awmrnax 6onomxuT yynyy

* YynyyH WmpxarmnH Tapxaw, (YyH4 Wwasap, nar WwasBpblH aryynamx)
* pH 6onoH xnopuaniiH aryynamx

« CopaTow 6GOMOH XOHMUIbIM 3M3rA3Na opyynax apcaan oyxui

* Onaax YaHap

* Yc xagranax 4yaHap

o Ypxun wmmTan Gaix YaHap

4.2.2 MapaprbiH Xepc

Tecnuir Tenesnex OOMOH 36BLIEBPSOI aBax 3XHWI ye LaTaH XOPCHWI ONOH TepnUH cyaanraar epreHeep
XMngar. XapuH yypxan awumrnantaz OpoXblH ©MHOXEOH XOPCHUI LOrL, cyaanraar XMnx Wwaapanaratan 6anaar.
TanbGawir xeHOeXUH eMHex Oytoy ragaprbiH XepCcuir Xyymx, yypxamH MantnarbiH TefieBnereeT axur
3XJ19X33C OMHO XOPCHUI HEBLIMIT TOFTOOX 30PUNTO0P UM TOPIUMIH Cyaanraar Harsac X0Ep XWUnvnH 3antam
XUIHS.

Cynanraa XMnxaac eMHe A3DKUCKUNTUIT XIPX3H, AaX XUAXWUIAT (2XXUrnanT Xunx Tanbawn, MeH cyanaracaH
mMaTtepuan) TOrTooxX Hb H3H Yyxan 6araar. XepcHui cyganraa XMnx apradnanbiH yanpaamkuir oop
AypAcaH HOMHOOC XapX 60nHo. YyHAa:

» Xepc 60510H 2a3pbiH Heeyule cydnax youpdamx (McKenzie et al. 2008)
* AscmpanuliH xepcHutl aHeunan (Isbell 2002)
» AscmpanuliH xepc 605oH 2a3pbiH cyOanzaa xulix 2apbiH aenaza (NCST 2009)

* Xyp3arnaH 6yl OpHUHO Y3YyyI1ax HONeesnnulH yHan2as 03x xepc 60soH naHowagmeiH acyyonyyd
(DLWC 2000)

» XepcHul wuHX YaHap, manbalH Yadamxud MOHUMOPUHe Xxulixad mepdex npomokos (DECCW 2009)

Llyrnyynax magaanang tanbanH awmrnant, WWHX YaHap, naHgwadTbiH 6angan, TYYHUN3H XepCHUiA
xan63ap, OYTUMIH Tyxan M3433Nn3aNn xampargax 6onHo. Cyanax Xepcuir LUMHX YaHapaap Hb A3KUCKUNT
6onroH CopvnTbiH yamMpaax raspbiH YHA3CHUI Accoumanm, acBan ABCTpanuinH Xepc 60oH ypramnbiH AyH
LUMHXUIT33HMIA 3eBnenuiiH 6atnamx 6yxuii nabopaTopuz, LWNHXITYYHI. YypxanH TanbanH WWHX YaHap
BGOMNOH X6PCHWIN Tyxal M3A33NMUAH YHAC3H 433D OYH LUMHXUITISHUI SSH3 GYPUIAH aprbir Xaparnax 60rHo.
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Wnrxunrasng xampargax xepcuir cygnax uory, aprbiH (DECCW 2009) xuwaa:

Fapapryy 60noH eHreH xepcuir cyanax Lorw apra

* XMMWIH COpUNT, TYYHA pH-WitH aryynamx, uaxunraax gamxyynax yanap (EC) (1:5 yc), morxyynanTbiH
YaaBap, COnbMLOX MOHXYYNanT, OpraHNK HyypcTepery, HUAT a3oT, 6ariraa ochopbiH XaMXK33

* ®U3NK COPUIT, YYHA TOOCHbLI XSMXIIHUIA LUMHXWUNT3, OMEPCOHbI LIOTL, COPIINT, XePCHUIA yC Bapux 334,
X3aMxa3 BornoH yc bapbx yngasx 4yageap.

YUynyy Hb razap TapuanaHg alurryi 4 yypxamH HeXeH CIprasnTaj TYH XaparTan 3yun tom. MagaproiH
YYNYYH Xyyrra Hb XepCHUI 3N3r4nnMnH Xamxaar 0yypyymk (Simanton et al. 1984), ra3pblH ryH 43X YCHbI
XOA46NreeHNIT HAMITAYYIAST y4up 3apuM TOXMONA0NA AaBCKUNTLIH ceper Heneennuir dyypyynaar
(Jennings et al. 1993) au xon6orgonTon.

4.3 JlaHawadTbIH 3ypar Tecen
4.3.1 Lar xyrauyaa

JlaHawadTbiH 3UCHMIH Xan63p (MeH OnoH yaaa eepuynex Lwaapganra rapy 6on3oLwryir xapransaH)
sMap 6arxbIr TO4OPXONNOXTal XonborgoH rapax 3apanbir byypyynaxbiH Tyna TeCnunH Oyp axHun yen
naHawadgThiH 3areapbir 60MoBCpyynax Hb HaH Yyxan 6mnas.

TUIMI3C yypxalH YN axunnaraa axnax 3XHU yes fn HOXeH CaprasanTuiiH fgapaa tanbavr smap
3opuynanTaap awumrnax, TYYHUI TOrTBOPXMNT OOMNOH X3TUIH yaupanara 33par acyyansir 3oxuuyynaraug,
OPOH HYTIUIAH Xonborgox Oyx xymyyc, banryynnaryyaram apunuax TOXMpOSLoX Hb MaLl Yyxan acyyaan toMm.
HexeH caprasnTuinH 30punTyyabir TOGOPXONNOX00C Haall NaHAWwadThiH 3areap, Xapankyynax aproir (MeH
XONOOrA0X X3MHINTUII) XMIMXK Yagaxryn. OAraap ywn sBL XONLUMOTA0X TYCaM X3MHINTUNH X3AMXK33 Hb MOH

Oyypaar.

4.3.2 3ypar Tecen 6ornoBcpyynax crparernyn

Ep Hb HEXEH CaPrasnTUiMH 30pUITTO Hb YYpXaWr xaax, YAn axunnaraar gyycrasap 6onrox, ynmaap yiun
axwunnaraar siByyrix UpCcaH TanbanTan xonbooTon xapuyunarbir gyycrasap 6omnroxos opLunHo. XaacaH
yypxawH Tan6anr 63an4aspuiiH 3opuynanTtaap alumriax 33par 3apyuM Har Toxmongong yr TantanH
MEHEXMEHTUII YPrarKkyynaH XMnx Waapanaratan 6avx 60nox xaamn 4 eep 3opuynantaap awumriax
Tanbana MMM MEeHEXMEHT X3parryn 6amx 6onox oM. Nnm yupaac TanbaiH 3ypar TeCnvinr Xumx oyn sapum
TOPryyH TypLunaraac y3san, MHXeHepuiiH 6anryynaMmxuir ypT yaaaH Xyrauaang awuvrnax seanaac anb
6onox 3anncxunaar GarHa.

Xan6apLuyyncaH, Wwosrop xanbapTai oBoonro Gytoy 6epM, Yynyynar ycaH cyBar 33par MHXEHepUiiH
GanryynamxuiH 3ypar Tecnuinr Togopxon Hexuen bangan, Tyxaunban xyp 60pooHbl yeunanTan xonbdox
rapragar. Onargan, CyynT 33par epaviH y3araan, MeH xasrgan byxuii ra3pbiH rasapryyHbl xanbap Hb 6apbx
GairyyncaH ypcaupiH 3am/ TOLOPXON X3MXK33raap Heneesnk 6onox Tyn uiM 6anryynamxyyabir 6anHra sacy
sIH3Nax Wwaappargnarartan bangar.

3nargan ypcaubiH Xypa, apcaan Byypy ypramanmkyynanTtbliH TOFTBOPXUMTUIAH TYBLUMHA XYPC3H Yen UAHXYY
TYP 3yypbiH Gairyynamxyyabir 3arnyynax 30punroop UXaHX TOXUOMNZONZA TArd3PWiAr naHawadTbIH 3ypar
Tecens Typ 3yypbliH GanryynamkuinH xan6apasp Tenesnex opyynaar.
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4.3.3 battepuinH oHunor 6a apcaanyya

YypxawH HyTar 03BCrap 43X HOXOH CIPraarfax rasap Hb Xyy4uH GancaH rasap HyTar, yHaraH 6anranuminH

TOPXTIN WKUN Barx X3aParTan raaar Xaauii 4 3B43PY rAMTC3H rasap HyTar Hb CyI LLOPOO, YyryyHbl TOM

0BOOMIO Garaar yump TYYHUI LWNHX YaHap Hb XYP33anaH Oy yHaraH nanawadTeir 6ypayyk 6aviraa vynyy

6onoH baviranMinH maTepuanbiH LWWHX YaHapaap orT eep banaar. baviranuinH Hanyy rasaprtan TecTan

yynyynnar gaexapra 6angarryii yamp TaHA xaranoap xunx 6onomxkryi 6anaar. UnHxyy matepmanbiH LWNHX

YaHapbIr cyanaxrynrasp 6anranvitiH yHaraH nangwadTbir AyypuaHa ragar 60 yr CaprasanTuiiH axun,

SAANaHrysia XepCHUIM aN3ranuiiH 3pcasn eHAepTIN HeXUen ONurton Yp AYHA XYPIXryn.

Xasrgan 6yxvii ra3apT yp AyH rapaxryn maragnan Hbe unyy eHgep 6anaar yump LOPOOH HamnyyruiiH aypar

Tecnuir 6onoBcpyynaxaaa 3Haxyy Hexuern 6ananbIr TyCrax 30Xux apra Xamxaa aBax LaapgnaraTtan.

Opcaan eHOepTal razap HyTar Hb Aapaax OHLMOr WWHXTaW 6anaar. YyHA:

* YpramnblH cuipar 6ypxaed (xyp TyHaac 6ara opgor, acxyn 6opoo opx 6anraatanm xondooton 6amk
60r1Ho)

* BopooHA MX XaMXK33HMI XOPCHWIA AN3raan asargaar

* ©OHOep LIOPOOH Hanyy - LWOPOOH Hanyy (‘OHaep’ racaH yr Hb Lar yyp Matepvanaac xamaapy eepunergger
0a nxaHx Toxmongong =60 meTp 6arix Hb eHASPT TOOLOrA0HO )

* AmapxaH anargax martepuan

* Hanyyr waappgnararai TyBLWMHA Byypyynax 60nomx Xxomc

Heree Tanaac, apcaan 6ararav Tanban gop aypacad oHunorton 6anaar. YyHa:

» CaWiH, yp WUMTaN ypramanbsiH 6ypxay,

» BopooHpa anaraax yaHap 6ara/oyHa 39par (3H3 Hb 3eeneH 60poo OpAOr Y ypraMan ypraxaj xaHrantran
X3MXK33HA OpAorTor xonb6ooTon Baix 6onHo)

* Ham 6attep Hanyy (MxaHxga3 220 meTp)

* OnargnunH TyBLIKWH BaraTtan matepuan, ronayy xatyy JYynyyrau 6anHa

* Hanyyr yp ayHTan TyBLMHA Byypyynax 6onomxron

Bara apcaanTai rasapT ra3pblH iH3 OypyIAH AM3aniH 3areapbir awmrnax 6onox Tyn ra3pbiH 00 CamxHbI

acyyansir 6ypaH wnnaax 6onox 6erees 3opnynanTbiH NPOrpamM XaHraMXunAr XaparracHI3p TOAOPXON yp

AYHA XYpY YagHa.

JNangwadpTeiH apcaan eHaep 6ariraa Toxuongong tanbavH matepuan, uar yyp, ypraman gaxviH yprax

GanpanTtav HArT yangyynaH 3oxuuyyncaH 3ypar Tecen 6onoscpyynax waapanara rapHa. VIHraxuiH Tyng

MaTtepuarnbiH OHLNON LUNMHXWIAT HapUAH TOAOPXONIXK, TYYHA ypcaL, 3M3rgan, ras3pblH XyBbCasblH TOXMPCOH

3areapsbir awmrinaHa.

TogopxoWn Tanbaw, 30punrog HANLYYN3H naHawadTbIH 3areapbir 60NoBCcpyynaxag XepcHuii anaraan 6onoH

raspblH XyBbCarblH 3arsapbir ABCTpanua epreH xaparnax banraa Hb TapryyH TypLunara 6onoog 6ariHa

(Howard et al. 2011). VIxaHX TOXMONAOMNA roo canxaHg HUNLAX NeMEHTYYAUNAT ByXa3p Hb 3CB3AS X3CIr4NaH
almrnaxa.

» Tan6aiiH yyp ambcran 60noH yc 60pOoOHbI HeNeenneec AMaraans opox
* JlangwadTbir 6apex baviryynaxag awmvrnax 6y matepuarnbiH 9Nargax YaHap
* LnH33p 6uin 6omk 6onox ypramnaH HemperminH OypxaL, 60NOH XepCHUI YN axunnaraaHbleepynent
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3arsapyyablr alwmrnacaH xuwas 60noH xon6orgox yp AyHMiiH Tannadr Hancock et al. (2000, 2003); Loch

(2010); Howard et al. (2010); and Howard & Lowe (2014) 33par HOMHOOC Y33 60nHo. 3arsapunansiH

apreiH XyBunbapyya:

* 3apuvm TepnuiH matepuanbiH ANArANUAT M3A3rA3XYML Byyypyyrx Yagax xyHxarap 6avgan (6, 7-p
3ypryyn)

« Onargax YaHapbIr ByypyyrK, WYYPINTUIAT carxpyynaxbiH Tyng xag 4ynyyr oponuyynax

* Hanyy raspblH ron uaryyasg MogHbl OyyL, TaBUX Hb ©HFEH XOPCUIAT 3M3ra3xaac XxaMmraanya

* Ypraman ypryynax 3amaap Xepc H3BYMX YaHapblr camxpyynax (8-p sypar )

6-p 3ypar: [laxvH ypramarKkyymx TOrTBOpTOM Galiraa XyHxarap Harnyy raspblH epeHxuit 6aigan
(BapyyH ABCTpanuitH anTHbl YypxaiH GycuiiH 6apyyH XoiTog yin axwnnaraa sisyymk oyin
MyppuH MyppyHUIA HUKENWUIAH yypXait)

Kny: HexeH capraanT XMACH33C 4 XuUnuitH Aapaa 6oHAbIH 3apanbIr YpaH HOXCeH.

Byprwiir: P. Nlox

7-p 3ypar: bapyyH AsctpanuiiH Kambanga opunm G6aripar Bottn [Jom yypxan gaxe XoTrop Hanyy 60onoH
MOAHbI Xadargan

Byprwiir: P. Feppapa
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8-p 3ypar: CyypuiH xaaranbir rMncaap L3B3apLUYYITK, Xydaac Xepcuir 60paooXyymK, (TYHHENUAH 3anargnuir
ypbauMUnaH Capruiinax 30punroop) MeH XepCuir anaraaxaac xaMmraanaxbiH Ty MOOHbI XOr
XasaranbIr XaparnaX, Hanyy aprunr ycrracHaac 4 xunuiii gapaa Bottn am yypxana gaxuH
ypramaskyynanTbir aMmXunTTan xuicaH bangan.

XKuny: Howard et al. (2010)-wiir yaHa vy.
3ypruiir: P. leppapa

YcHaac wanTtraanax anaranqinr ypbadunaH Taamarnax tecnunH (YOYTT) ypcau/anaranuiiH 3arsap
(Flanagan & Livingston 1995) men CUBWPb ra3pbliH ragaprbiH penbeduinH xyBbenbiH 3areapbir (Willgoose
et al. 1991) epreHeep xaparnax Npxaa. LUMHIUMNCIH TYraaman XepcHUn angaranbiH TOHUSTIANUAH
(RUSLE) (Renard et al. 1997) sH3 GYPUIH XY4MH 3YIIICUIAT ©PreH X3parnax baricaH 4 3Haxyy 3arsapbir
alwmrnaxgaa 60nrooMXKToM XaHAax XaparTal, yYnp Hb 3H3 3arBap 36BX6H HAr Hasyy raspblH aMaranuinH
AyHOax xypablr Toouoongor 6ereeq HanyyrmiiH 3apyMm X3CarT YyCaX AN3rafniiH XaMrmiAH 43ag Xypabir
TOOL00MK Yagaaryin oM. ©ep 3arsapyyabir 0ogoo 6onoscpyynargax, TypwmnTeIH WwaTtaHa baviraa 6ereeq
LUMH3 3arBapbIr amMrinaxaac eMHe gapaax 3yMrcuir aHxaapsan 30XuHo. YyHA:

+ 3arBapbIr 6aTanx, TYYHUI HapUABYNAnbIr TOFTOOCOH 3C3X

* HapwuiBuuncaH, 3oxux erergen baviraa acax (LWyya xaMxcaH b6ansan 6yp canH)

» CoHupxox 6yi raspblH Hexuen 6angana yr sarsapbir awmrnax 60omnox acax

HapwisuuncaH erergnuiir 6aviraa Toxuongong YOYTT 3arBapbir alimrnasan yypxaH lwaapgnara,
Hexuena nanawadTbiH TOFTBOPXKMNT Toxmpy Baiiraa acaxag 6at ntrantan 6ok YyagHa (Howard & Roddy
2012a).

HexeH caprasracaH yypxavH Tanbang anaranviiH XynasH 3eBLUeepexyL, TYBLUMH SMap XaMXa3aTan 60noxbIr
0000 X3p HIrAC3H Garanaap xynasH 3eBLUeepY Yagaaryn 6aixryi 6aiiHa. Masap TapnanaHriii TanbanH
XOPCHUIN YPXUIT LUMMUIAT TOFTOOH 6apbk BanxbIH TyNa SnaranviH TYBLUMHE HAT XXUNZA HAr ra rasapT 12,6
TOHH BaviHa racaH anaranuiiH 3areapbir AHY-4 anb xaguiiHea 60nMoBCPyyncaH Hb XI3X3H aHxaapan

Tatax 6oncoH (Wischmeier & Smith 1978). XyHuii rap xypaaryi xepcuiiH xyeba, BainT-Cupnosen (1979)
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©6onoH Ckugmop (1979) Hap 63N433pMIH razap XepcHUM angaranblH Xypa Har XXUng Har ra ra3apt 4,5 TOHH
Gaix 60nHO rax GaricaH 6on x3aBpar 63NYIIPUINH XOPCHUIN SNIFANMINH XYPA Hb HAT XXUINA HAr ra rasapT 2
TOHH Banx Hb UNYy TOXMPOMXKTOM rax Ckmamop caHan 6onroxas. AnNaranuiiH ynvaac cyear, uaawumnnéan
ryy yycraxryi 6amnx 3opunroop anaranuinH XypaHbl 4334 TYBLUMHI TOFTOOX Tanaap ABcTpanu YIc nxaaxaH
aHxaapy axunnax upxaa.

3apyM TOXMOMAONA YCHbI YaHapbIr TOLOPXONIIOX 3aMaap aN3rANUAH XypaHbl 4334 TYBLUMHT TOrTOOX Baviraa
60on eep TOXMONAOMNA ragapryy XepCHUn WUMT 6ananbir xagranaxbslH Tyng anarginiiH XypaHbl ONpbIH
©ONOH X3TWIH TYBLUMHI TOITOOXOA XYHAP3M YYCraXx 60n3oLwryi oM.

4.3.4 HexeH capraax raspbIr 6anpLuyynax Hb

HexeH capraax raspblH 6anpLunbIr TyxaiH naHgwadT MeH Mpasayng awmrnax 60nox XyapuiH Heeuen
caapg bonoxrymraap TOrtToox Hb Yyxan. YypxanH Tan6ang 6aviraa ragapryy yCHbl ypCLbIH 3aM MepUir
6080NL0X HEXEH C3Praax raspbir GanpLuyynax Hb TaHA By ronbiH ypcranbir eepynexryi, acxyn ypcauaa
caap 6onoxryi 6arx xaparTan. TyyHUN9H aH aMbTHbI X64eMreeH, YCHbI LarT Xypax 6onomxug caag
BGONOXrynr MeH aHxaapax XaparTan.

4.3.5 Yn mepwuur 6aracrax

HexeH capraax axrnbir ane 6onox 6ara HyTar 43BCrapT Heneenexeep (yn Mep) 30xuoH 6anryynban 30xXuHo.
YyHUiA Tyna XaT ux HanyyTaw, TOrTBOPXWUNT MyyTan, eHaep 0BOonro 6apuxryi 6amxeir 6yp axaH yeac
aHxaapax Hb UP33OYMH axun yp AyHTan bonoxog ad xonborgonTton. TyyH33C ragHa, XaT Hanyy 60mnoH
©HOep OBOOSIO TyXalH HYTIMAH NaHawadTbiH eMHeX Tepx banganTtan 3oxuuoxryi 6amx 6onHo. Tuim
yypaac uaalung HeXeH CIprasax OBOOIbIH 30XMMXKXTON OHOPUIN TOrTOOX Hb Yyxan (eepeep xanban, XMMuUnH
ypBang, opx 60n30LUryin xor xasrafbIr aNargang opoxooc xamraanax 6ananaap 6ynwnax). MHrax yagean
NP33aYNA yr HOXEH CIPradCaH OBOOMTBIN AaXMH 3acy AH3Max Lwaapanara rapaxrym.

TOrTBOPXXMTOM ©HOBPNerninH XaMxa3 Hb 4Op AypAcaH Hexuen bangnaac wantraanHa. YyHa:

+ Llar yypblH anargang Heneermx 6onox 6angan

+ lapgaprblH MaTepuanbiH AN3rgaxX YaHap, YYHA Xxasrgan yynyy, Xypaac vynyynar, sn3mar opHo.
+ OBOONrbIH Hanyy, eHaep

« [apgHa HanyyruH ypramnaH HemperuiH 6ypxaly,

* XanGapuiiH (LuyramaH, XyYHXrap, ryarap) COHronT 60noH TyyHWIr 6ocrocoH 6anaan

OBoOMrbIH ©HASeP Hb TOITCOH HOPM CTaHAapTaac HaMm 6arHa rax y3Ban TyYHWUI TOTTBOPXKUNTUIAT yram
caibxpyynaxbiH Tyna TOrTBOPXUNT caiiTail MaTepuanbir HOMX TaBUX, SCB3AMN Xaxyyr vynyyraap 63xkunt
XUAX BONOMXKUIAT CyOarmK y33X XaparTan.

4.3.6 Mazap gop rapcaH HyX CYBruiH 3M3rgnaac sax Xxamraanax B3

[asap Aop rapcaH Hyx CyBrVMIH 3M3r4an Hb Xasrgan, XepceHa cepreep Heneenger seaan Hb ABCTpanuinH
WX3HX YypXana ToXnMonaaor XyHapan oM. [asap Joopx HyX cyBar anargang OpBof YypXanH rasap HyTruiH
OyTau, AnaHrysia rasap 433pX UHXEHEePUIH Barryynamxmna Mall ux cepreep Hemneenzaer. AMapxaH Tapx
OyTappaar wasapTai, MeH MaLl HapUNH XeAerreeHT LMPXar 6yxui MaTepuanTai rasapT rasap 4OOpX
HYXHWIA 3N3raan unyy aesargaar. Miinm matepumanbir sax ofk TOrToox, alumrnax apradnansir Vacher et al.
(2004) and Landloch (2006) HomHOOC Y33 60MHO.

HexeH capraantag awwvrnaxaap Tenesnex by xasraan 60noH xepcuir axnasg Tapx OyTtapgar, rasap
[00PX HYXHWI 3N3argang epTex 60n30LWryit 3Cax LWKMHX YaHapaap Hb Cyaarx TOrmooX Hb vyxan. Tapx
GyTapaar SHIMNH LWWHXWIAT Cyanaxaaa XepceH A3X XyXMPbIH aryyrnamxkuiir 3aaean cyanax Hb XepceH
09X HaTpu BrkapboHaTbIH HeNeennuMIUr Torroox 6onomxTon 6ongor. (XepcHUn eHreH xacarT banraa
maTepuanaac yycaar AaBc Xaimk ypcaar yump TOrTBOpToN AaBcapxar/HaTputai Matepuansir 4aBcryi,
HaTpuTan, TOrTBOp MyyTaWl matepuan 6onroH XyBupraHa).
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LllaBap Tapx ByTapy yryn 60Mn0x Hb ron TeneB HaTPUH aryynamx eHaep, AaBCHbI XaMxa3 bara, acxyn
MarHuiiH aryynamx eHaep 6aricHaac wanTtraangar (3apymaaa aH3 rypBblH HUANG3IP3aC MeH LuanTraanHa).
LLlaBpbir Tapx ByTpaxaac ypbadnnaH Caprminax, Xamxkaar Hb GaracraxblH Tyng runc (XapaB martepuarn

Hb XY4Mnnar 600 LWoxon) HAIMAX BONOMXKTONI Cyanax XaparTon. Mnc nx yaaaH yycaar yuvp TYYHUAr
awmrnaxag xepc/xaargang apTxaH (bonomkTon 60n ra3pbiH ragaprbiH 4334 X3CrMNH Xyvaac XepCcuir aHx
XYYk 6anx yen) XMnBan axun axnaxasac eMHe yycax 60noMXKXTONrooc ragHa TyxalH xepc, xaargang barraa
HaTPUIT HEXEH OPMYYIMK YadHa. Xepc, XasaranbiH NOHXYyynax YagBapbIr TOOLIOOMOX, HAaTpK (3CB3 MarHu)-
WAH aryynamx, TOAHUIA HArTparn, sMap XaMXasHuin MaTepuansir 6onoBcpyynax rax 6aviraar TOOLOONCHbI
YHACSH A33P MMCUINH YANMYNIX X3MXK33r TOOOPXOMNITHO.

[a3ap goop Hyx cyBar yycrax 6onsowryn matepuan aryynargax 6aviraa 6on naHgwadTbiH 3ypar Tecen
6onoBcpyynax, 6apbx 6anryynax ragapryy Aaxb YCHbl XypUMTNan, ypcaLblH XaMKaar 6yypyynax, acxyn
XypumTnan 6uin 6onroxryi acyyanbir ypba4unaH TOOLIOX X3parTait. Ypcaubir XypuMTIyymK TOMPOM YyCraaar
yc 3aunyynax 6aviryynamxuz ron Tenes rasap AOOPX araraan seargaar.

4.3.7 YcHbI ypcaubIr 30XxuLyyrnax 60mnoH yc 3aunyynax ryH3rum
Ganryynamx

HexeH capraax razap Caxurtan matepuantai 6arraa Toxvongons (Xy4unnar, yycy ypcax 6onsoLuryi
6arpan, 6oxvpayynary yycaar AaBc, 3apuM TOPIUAH ANIEMEHTUIT TAAXK TIIBIPIAXIA) XasaAranbIH aryynaxbir
Gapbx Ganryynaxag ra3pblH ryH pyy YC HOBUMUX SIBAMbIT XsiHAX 30XULlyynax (yC HIBUMX sBANbIr Byypyynax
30pUIroop), 3N3ArANVINH XaMXa33r Oyypyynax (3¢ Tarean TycraunaH dynwunncad matepuansir Ui raprax
6on30LUryi) 33par acyyasnbIr aHxaapax XaparTan.?

YYH93C ragHa HOXeH CIPrascaH ra3pbiH NyYH YC HIBUYMX, YpCax XaMxaar OyypyynaxblH Tyng Aapaax Xa49H

YHOC3H 3apuMbIr MOPASX Hb H3H Yyxan ay xondorgonTton. YyHA:

* HartapwyyncaH ganaHrvinH ye aaBxpara - XapBaa 3H3 JanaH Hb HOWTOH/xataax 60noH 61MonorMnH
WO3BXT3N YN axunnaraa sisargaar raspaac xonryi 6on 6ormHo — AyHA XyrauaaHa HypXx yHax
GonsoLryn.

+ Xagramk-4eneenex xy4nara Hb ra3pblH r'yH 43X YCHbI LLYYPAMAT M3A3TA3XYALL XIMXKIIraap Oyypyynx
Yapax 6onoBY Xyp TyHajac eHAepTal XUNYyas4 LWyYpan TOAOPXON XaMxaaraap baiicaap 6ainHa.

+ Xagramx-4enieenex xyynarbiH yp ereex Hb Aapaax Xo&p ron y3yynantag Heneenger. YyHA: yypxanH
YWANOBIPUIAH 30puynanTaj alwmrnax 60onox XepceH AOTOPX YCHbI HOBLMIMH XaMX33 6OMNOH 3H3 yCbIr
alumrnaxag ypramibiH 6ypxyyng y3yynax Hernee tom.

KBuHCcnaHauiH Mappen JapnuHr cas rasapT siBYYyricaH X34 X349H cyaanraaHbl yp AYHraaC y3Ban, eMHes

6onoH TeB KBMCNaHANH XOPCeH 43X ypramang XxaparuasaT YcHbl Heel (XYXYH) engepTan nar xepceHs,

yprax 6alraa TOM YHA3CTIW HYTIMIAH Yyryyn MOAHbI YCHbI anaargan He 2,4 MeTpaac MyH rasapT XapbLaHryn

Gara 6avipar 6ariHa. TeB KBuHcnaHauiiH Teogop opymMbliH HyTarT Yee Yet & Silburn (2003)-mitH

3areapunanaap raspblH ryH ax YCHbl XUMUIAH OyHAAX ypcalblH Tanaap XUCaH cyaanraaHbl TOO 6apuMTbIr

1-p XYCHIrTaac y33k 60nHO. TaHA CUMYNSALMIAT XUAXA33 Aapaax XYYUH 3YMNCUMIT aHxaap4yas. YyHA:

* ©MHepg 6onoH TeB KBUHCNaHAMIAH XxepcHu TepenTan XYXYH 3oxuuox barraa acax

* YpramriblH Tepreec LwantraanaH YHASC raspblH ryHa 6arviraa XamkasHui sinraaHaac (epeHxmingee 5-12
MM) Wwantraamk XYXYH-a eepunent opox

* YpramrblH Tepneec xamaap4 XenpenTunH Xamxaa eep eep banx

3 Xyuun GOnoH XopT MeTanmblH LLYYP33C ypbAYUnaH CIPruinax Tyxai NpakTUK rapbiH aBnarag XyuunTyyn GonoH xasansir kancyng Xuix
acyyanbIr 4anrapaHryin xeHaceH GanHa (DIIS 2016a).
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1 Ayraap xycHarT: Te KBuHcnaHa gax BpuranoyrmnH cyganraaHbl CTaHUazd YCHbI F'YHUI LUYYPAWAH XXUNAH
X3M>KI3r 3arBapunncaH Hb

XOPC Pygocon CAAPAN TEHOCON YNAAH CAAPAN XAP
copocon OEPMOCON |BEPTOCON |BEPTOCON
PAWC (mm) 43 51 88 132 182 232

1,5 meTp xypTtan

BEPUTATNIOYTUAH CYOANTAAHBI CTAHLUbIH (H3I XXUNQ OPOX BOPOOHbI X3MX33 702 MM) TAAMATTIAX
BYW YCHbI WYYPIUNH X3MX33 (HAr XXUNA MM-33P)

On mopgTon rasap | 100 59 14 5 0 0

ManbiH 63n43ap | 142 111 78 19 2 0

Ox cypeanx: Yee Yet & Silburn (2003)-33c aBas.

YCHBbI LLIYYPWIAT 3arBap4nimik TOOLIOOSICOH A33pX TOOL00 Hb 6oanT BanganTan HunUax G6arraar 6yc HyTar
Aaxb XePCHWUI AaBCHbI LUMHX YaHapT XMIAC3H OMNOH cyaanraaHbl (Tagraapaac Tolmie et al. 2011 cavH
cypanraa 6oncoH) oyH HoTomk BGarHa. 3By ypramang Heneenex HeneennuiiH Tanaap Yee Yet & Silburn
(2003) HapbIH XMINC3H Tanbap 3aaBapynrbiH YaHapTan 60mnHo.

Mog Hb yCHbI LYYPIWIAT X0€p WanTtraaHaap 6yypyynaar. Harg, TapuaHbl ypraman, 63an4aspuiiH eBc
ypramnbir 604801 MOAHbI YHASC ra3pbiH Unyy ryHa 6avipnagar Tyn unyy ycHbel gytargantav 6anaar.
X0EpT, TapuaHbl ypraman, eBefl Hb alumrnargaary 6an4aspuiiH eBc ypramsbir 604BOM XXUUAH TypLL
WYY ONIOH XOHOT YC anazar, eepeep xanoan, XunuiH Typw 6anx “HorooH egep” Hb ONOH Ganaar,
(KBuHcnanguii Mappen OapnuHr Cas rasap)-T MOAHbI YHA3C AMap ryH33c yc aBaar Tyxan magaanan
XxoMc Gaitraa Gereep 3apum TOPRUH XePCOHA 6BC, TapyuaHaac Unyyryn 6amx yHaacTan. OnoH xun
yprax barnraa apyyn mog 6onoH 6ycaz ornoH HacT ypramanTai xapbLyynban eBc, TapuaHbl YHO3C
TYH yprax Hb toy n 6on. MeHx HOrooH MoATOM XapbLyynban ypryyrncaH Tapua, UXaHx TOXMonaona
031433pUIH ©BC ONTOH XOHOroOop “HOrOOH Barx” Hb Y 1y N 6on. TunMaac ypramnblH 6ycan TepenTan
xapbuyyn6an, mog Oytoy ONOH HacT ypramiibiH YYPLUUAT-XONPenT Hb eHAepP, YCHbl anfarafbiH XamMxXKaa
xapbLaHryn 6ara 6angar 6aviHa.

XYXYH-uiH xaHrantrai HeeL, 6uin 60nroxelH Tyna, 30XUX ryH 6OMOH BYTALTIN Xy4nnTuiir 6uii 6onrox, MeH
Moz, eBC ypramarn yprax npoLeccT 3eparaap Heneenex XepcHUi 30X1x ypxun WuMuiar 6uin Gonrox acyyaan
yypXaur HexeH capraax siBLag Tynrapgar TOMOOXOH 63pXLU33an Hb oM.

XasranblH aryynaxsiH 4334 X3Craac xasrgan yc ypcax Hb ONOH HOLTOM apcaan Aaryynarvinr aHxaapax Hb
3ynTan. IxaHx Toxnonaona HeXeH CIPraaracaH ra3pbiH 4334 XACAIT YC UX XAMXKIIraap XypumTtnargcaH
Ganpar yypaac TyYHU ypcalbir 3eer1eH 60MroxblH Tyng yc ra3ap ypyy ypcax Uaruir Ganryyrx xaHanrag,
Oannrax waapanarata. YYHUA Tyng dynyyraap XUAC3H CyBar, XOOMNOWr alumriagar Xagun 4 uim
Ganryynamxyyn yp AyH erexryi 6anx Hb OrnoH.

YpramnaH HemperuiiH Bypxall, sinaHrysia eBcHuUi BypxaLl cariH 6anBan ycbir razap ypyy OBOOMTbIH HanyyHn
HeNeenexrymrasap aaxuMm, Xurg ypcrax 60nomMKTon. QH3 TOXMONAONA ragaprbiH Xy4YunTuinH TanbanH
X3MX33 Hb eHaep Oanx waapgnaratan.

XasiranblH OBOOMIO, 3CXYN YypXanH XasrafblH aryynax 6anryynamxuiiH 433 Xxacart 6opoo yaaaH
Xyrauaaraap TOrTBor TOMPOM YyCH, ypramnbIr 3BA3XK raMTaax atoyntan. OBOONrbIH 4334 X3CArT XypcaH

YC I'YH pYY H3BYC3HI3P CyI XasicaH MaTtepuarnbiH CyynT yyCrax, rasap 4oop Hyx 6uii 6onrox atoyntan.
TuiAM33C OBOONTbIH ragyyprag Tompom buii 6onrox, yaaaH xyralaaHa apra Xamkas aBaxryin bamk
©onoxryn. OBoonrbiH 4334 Tanbanr TarwnTrax, ragapryyr ynam ryarap tesrep 6omnrox, 1-2 ra rasapt ycHaac
XamraarncaH Xwkur aanaHr 6apex b6anryynax saamaap 433pXx acyyanbir WMAAXK 60nHo.

[a3pblH ryHA opdor yHA3C Byxuid ypramiibr TapbX ypryynax Hb YCHbl X3Paruaar HAMIrayynHa.
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4.3.8 NapaprbiH YCHbI ypcaubIr 30xuuyyrnax Hb

[apaprbiH yCHbI ypcaubir “3oxumuyynax” onoH apryyg ouii. Miim apryyabir alwimrnax Hb Xatasas apcaan
aaryyrmk 6on3oLry Tyn yCHbl MHXXeHepuiiH Gariryynamxunr 6apbx 6anryynax 6ytoy LWyypaniH Cymkaar
6uii 6onrox Hb 3yNTaN Gerees aHxaapBan 30XMX X3 X3A43H acyyaan oun.

OBOOICOH ra3pblH 4334 X3CarT Unyyaan 60pooHbl YCbir xaaranaxbiH Tyng TOUPCOH aanaH 6apbx 60mHo.
WHracHaap HanyyHbl ragaprbiH X3Crasap UX X3MXKI9HUI YCbIr iMap Y 30XULLYYNanTryi ypcrax, ToM
XOMDKIIHUN LWYyAyy cyBar 6ui 6onroxelH OPOHA, ra3pbiH 4004, Tycram XacarT 60pOOHbI Uyyaan yCbir
XapbUaHryw xurg 6ananaap ypcrax YagHa (XKuwaar Squires et al. 2012-o00c¢ y3H3 yy). MeH oBoonrbIH

0930 X3CArT YC ypcax 3aM TaBbXX, TYYrasp TOITBOPTOW HAT rasapT unyyaan 60pooHbl yebir ypcrax 60mnHo.
OBOONrbIH 433 X3ACAIT HArRAC WYY YC Xadaranax rasap, Uiyyaan yc ypcrax uartam 6arean 30xuHo. [aspbiH
rYHA, YC H3BYMX SPCA3N, Lar yypblH 30HXWUMOX Hexuen baraan, ypcalbliH Xyp, OBOOMNTbIH 4334 X3C3r A3X
xepc 6onoH ypramnblH 6avignaac wantraamk 60pooHbl UNYyyA3N YCbIr X3PX3H fax 30XuLyyrnax B3 ragrur
TOAOPXONIK B60MNHO. VX XaMX33HMI yCbIr raHLXaH CyBar pyy ypcrax xagranax Hb ypcalblH TOrTBOPXUNTUIAT
XaHraxk Yafaxrymrasac ragHa YyL4ax Xop XeHeen Hb eHaep Gaibx 6on3oLuryi om.

lapaprbiH Hanyy ep Hb LyramaH xan6apTan baiicaH 6erees ycHbI ypcaubir 30XuLlyynax 30punroop
Togopxon 3anna 60coo Hanyy ganaH Gavpnyyngar 6ankas. Ycbir Heeunex, 3CBan Yynyynar Xacar pyy
YCHBbI ypcaLpbIr YArMYYnaxad Hanyy Aanaxr awurnax 6onHo. LLosrop xan6apTtai oBoonro myy 60ncHbIr
HOX6H CIPrasrAcaH razapT 6ui 605COH ONOH ryy xanraac xapx 6onHo. MiiM oBoonrbIr ron Tenes

6ypyy 6apbcaH, TYYHUI r'yH 43X 61l 6ONCOH TyHHEN aNargang OPCoH, UINyyA3n Xyynara XMncaH 33par
LanTraaHaac xaMmaap™ LLOBrop XanbapTar 0BOONro yp AyHryh 6ongor 6arHa. AnaranuiiH Xamxas eHaep
bawvix Toxuonaong, (Xxyypan araaptan HyTar A3BCrapT eHIeH TanblH ypraman Tapuur 6angar yump xepcHum
BNArANWMIAT XaMraarmxk Yyagaarryi ) LWoBrop xanbapTan oBoonrong anargan saeargax 6anraa Toxmonona
TYYHUIT TOFTMON 3acBapnax waapanaratan. Hrax sacd 3acsapnaxryv 6on (nar wasap 3annyynax)
TyHagac 60noH xor xargnaap ayyp, ryy xanra yycHa (Howard & Roddy 2012b).

Awmrnagarryii razap HyTarT LLOBrop xan6apTait 0BOONroToN Xon600Tow 3pCAar, Coper Heneenmir epreH
cynamk 6apumTxyymxaa (Loch & Willgoose 2000; Vacher et al. 2004; Loch & Vacher 2006; Stevens
2006; Howard et al. 2010). Tuim ydpaac 3apum yypxanH Tanbang HeXeH CIPrasnT XMNX AXHUA ye LaTaHg,
LLOBrop Xxan63apTari 0BOONro Byy Hamnyy OBropbIr allurfax HIrsHT ypramarn yprax, Hamyy Hb TOrTBOPXUXOZ
LLOBrop XxanbapTar 0OBOONTbIr 3annyynaar 60mkas. 3apum TepnuiiH eep yypxavH Tanbang Lwosrop
X3an63pTalt OBOONTbIF BGULL ©6p aprbir Xaparnax 6arHa. MogHbl YPTAC XaAranbIr aMaranaac ypbaydnnaH
Caprunnax 3opunroop vyxan raspyygag tasmx (Howard et al. 2010), 6onsoLwryin anargnasac xamraanaxbiH
TYnA OBOONTbIH Hanyy ragaprag Yynyy Xvnx aprbir Xaparnax 6anHa. ©ep Har apra 6on 6onsowryw
SMArANUIAH XaMXK33r ByypyynaxbiH Tyng XYHXrap xan6apTai Hanyy XaHblH 3ypar Tecen raprax, anaranuiH
3arsapunansir 6ui 6onrox sisgan meH (Howard et al. 2010). OH3 apra Hb GoN30LWryn 3N3ArQNVIAT TOAOPXON
X3AMXK33raap Oyypyyrk Yagaar Xaaum Y 3eBXeH 3apum TOpnuiiH maTtepuans Toxupox apra 6ongor.
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5.0 HOXOH CIPMI3NTUMH AXIBIT XK
MYMUSTIAX

lFon caHaa

* YypxaiH HyTar A3BCrapT HOXEOH CIPradNTMINH aXIbIl OfIOH SH3bIH X3n63paap rynuatrax dongor
Bereep 3H3 Hb yypxanH onbopnonTbir AMap apraap sByymk banraaraac xamaapaar.

« Xor xaaranbir Ta3B3Pnax, byynrax axrblH Teriesnereer 60M10BCPOHIyN 60rox 3amaap xaaranbiH
aryynax 6apux 3apasbIr XaMH3X OINOH TOPSIMH NMporpam xaHramx 6ui.

* HexeH capraargax HyTar A3BCrapT Tapux ypramribiH YPUNT HOXEH CIPradNTUAH 30pUNTO, TYYHWUIAT
XWX dyycrax wanryyp Hexuern, yypxavH xaanTblH fapaax rasap HyTruiH awmrnantag HANLYYNaH
COHIOX X3parTan.

* HexeH capraanT XWX raspblH YPXXWUM LLMMT XOPCHUI faBxapra Hb eepuiiree TaTrax Yagax ypramnan
OypxauTan H6anx écTon.

* HexeH capraanTuiH yaupanarsiH eMHe Tynrapy 6y TOMOOXOH XYHAP3NTaN acyygangd ran Tynmap,
XOTMUAH ypraman, 30n6uH ambTaH, 3anargan, ypramnbiH 3Mrar ©BYMH, WNMT TAXK33MT 60AUCHIH Meyner
OpHO.

OH3 X3CArT HOXEH CIAPradNT XMNX TEXHUK, TEXHOMOTUIAT 434 X3CAIT XyBaacaH 6anHa. YyHa: naHawadTbir
bapbx Ganryynax; Tepen 3yWnuinH COHIoNT; ypraman yprax LWMMT XePCUIT OfK TOrTOOoX; (OU3UNK, XMMU
OMONOrMnNH apraap camxpyynanT XUiAX; aH aMmbTaHr 3PryynaH HyTarwyynax 60noH HOXeH CIpraanTUiH
MeHeXMeHT bartaHa.

o xacryyasa AaBxapAcaH caHaa Hanaad Garaar xapranaaH T3AradpUIir HOXeH CIPraanT XMINX HArAC3H
apratav HAMLYYNax Waapanaratai.

5.1 lNa3pbIH ragaprbiH penbedunH banryynant

YypxanH HyTar 43BCrapT HOXOH COPraanTUIAH axnbIr ONIOH Xanbap, AH3aap rynuaTrax 6ongor 6a saH3 Hb
yypxar onbopnonTbir asMap apraap sByysk 6anraaraac xamaapgar. Tyxannban, gparnanHaap XuicaH
XasranbiH 0BOONIbIr AypTan rasapT bavpluyynax 6onomx 6aaarryi 6on ayaaHbl MaLLUWH, 3CB3N XYP333p
Xasaraneir 4ypTan ra3apT OBOOMK 60M10X00C ragHa apcaan Aaryyrmk 60n1ox marepuansir OBOONTbIH 'YHA
Oy, XapuH OBOONTbIH ragHa ragapryya unyy TOTrBOPXUNTTON MaTepuanbir TaBux 6onomxron 6anaar.

Xor xasranbir Ta9Bapnax, byynrax axnbiH Tenesnereer 60NoBCPoHryi 6onrox 3amaap xasrafbiH aryynax
Gapux 3apAnbir XSMH3X ONOH TEPIMIAH Nporpam xaHramk 6uin. M3BY UM Nporpam XaHramMmXuUnH UANSHX Hb
3LICUIAH YP AYHA Herneernk 6onsoLwryin Taamarnansir eeptee aryyncaH baaar yunp aaraap Taamarnansir
9XI1334 calTap OMNroCHbl Aapaa yp AYHT TONeBNeX TOOLOX X3pP3rTan.

XasranblH OBOOSTbIH X3MX33, X3M0G3pUIr 3LICNAIXA33 AAXMH 66PUMITK, 3apASIbIH XAMXKI3 UX XIMXKIIraap
©CeX TOXMOMAONA aHX XOr Xasixaf rapracaH XaMHaMT Hb iMap Y YH3 U3Haryi 6onHo. Tuiim yupaac Xoruir
306X Xasixaf Xor XasranbiH OBOOSIbIH 3LCUIAH Xanbap simap 6aixbir ypbauunaH cantap TOOLCHbI YHACSH
093D XWX 3YNTIN.

YypxanH Tan6ang HexXeH CIprasnTUNH axIbIr XX, ragapryy »xurg 6yc 6anx He Maww Jyxan. Nnm
ragaprag yc, ypramrbiH Yp CaliH TOrTAOr TOAUNTYIA XU ragapryyTai xapbLyynban ypramankyynanT Xura
aBargaar oM. ToMoOXoH Tan6ang xwurg 6yc ragapryyr 6uii 6onrox Hb 60rMHO XyrauaaHa yp AyHSO Xypax
apra 6avix 60noBY XaTA3 AMIMAAN UNYY XYPATaN ABargax, ra3ap HyTrUAH TOrTBOPXKUITOL, COPreep HeneermKk
6onsowryi oM. Yunp Hb TOM MaTepuanyya HanyyH ragapreiH TOMOOXOH Tanbawr xamapcaH YCHbl Xy4Tau
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ypcran yycrax, yrimaap XepCHWUI anaranuiAH Xypasir HAMarayynax tantan. lagapryy He ToBrop xwurg 6yc
GaliHa raar Hb ep Hb caiiH 3y X34MIM Y YT acyyanbIr LWMNOBIPMAX TErc Terenaep WMNA3N rax xapaaxaH
X3k 6onoxryn. MagaprbiH ©HreH Xacar yaaaH Xyrauaasg ToBrop, Tarw 6yc 6ariBan TYYHWAT yp AYHTa
raXx y3ax 6ereeq MM HeXUNWIAT TaHA Garaa matepuanbiH LWMPX3T (YynyynrelH aryynamx) TOAOpXOonsox,
fapbCaH AanaH Hb ypcaublH LWMHS cyBar 6uii 6onrox acaxaac TYYHUI YaHap TOLOPXOMNONA0HO.

5.2 Tepen 3yWNMUNUH COHronT

HexeH capraanTuitH axrblH 30pUIT, YP AYH, CIPraanTuiH Aapaa raspbir smap 3opuynanTtaap awuriax
33P3r XYYMH 3YMIIC Hb HEXOH CIPraanT XMiAX ra3apT alluriax ypramrblH TOPMAT COHroxon Yyxarn HeneeTaun
(3.2 pyraap Xacar). SKOTOrTONL0OHbI TOQOPXOW Yp AYHr 6ui 6onrox, Tyxannban HemperunH 6ypxal 6ui
BOMrox, LWUMT TIKINUAH MEUNer, ra3pbliH NYHUA HIBYMNT GOMNOH ypcaubIir 6uii 6ONroxbIH Tyna TOOOPXOoW
Tepen, xanbapuiiH ypraman waapaargaHa.

YypxavH Tan6anH eep eep oHuor 6angang TOXMPCOH eep Tepen, 3yWNUINH ypramarn MeH Laapaaraax
Bonsowryn. TYYHUYN3H ypramribiH XOPCHUA OU3MK, XMW, BUOMNOTMINH OHLNOMMIM aHXxaapy Y33X Hb Yyxarn
Gereep, AnaHrysia rasap HyTrVIAT SpranTaf, opyynax, 0Boonro 60nrox, MeH yynbliH 60noH 6onoscpyynax
@XIbIH YP OYHr33C OMHO XOPCHUI LUMHX YaHapT UX33X3H XAMXKI3HMIN 68pYNenT rapcHbIr TOOL00NOX04
X3parTan oM.

X3paB aHXHbI TECON, TENeBeree UX XaMXa3radp eepunergeH LWNHIYNAMAC3H 60n xaanTblH gapaax
nangwadT 60nMoH yypxanH TanbaliH rasap XepCeH TOXMPCOH OPOH HyTar Aaxb GanranuinH uxun TecTan,
yHaraH TOPXTaM Hb OMPOIILOO XKMLLIAAM OfK TOITOOH, XaanTblH Aapaax 3KOTOrToNLooH almrnax 6onox
3arsap 60nroH awwmrnanxa.

XapaB GaviranuiiH yHaraH TOPXUIH >XULLIS3 ONAoXryn 60n eep aprbir CyBarynax xapartan. Tyxannban,
TyxalH Hexuen 6agang TSCB3PTIN, ONIOH Teper, 3yWNTAM 30XMLOX YpramiibiH Tepen 3yUIUIAT oK HOXeH
COPraanTaf almrnax Xxapartan. Acsan, ypraman Tapux matepuanbir eepyrnex 3amaap HeXeH CIprasanTuiir
amXunTTan 30XMoH 6anryymk 6omnHo.

Kenc cypanraa 3: BapyyH ABcTpanu Aaxb ANKOarmmH XeHreH uaraaHbl
XYAPUWH yypXxan faxb ypramibliH Tepern 3YMIUMH
COHronTt 6a xy4yaac XxepCHuUW yaupagnara

BapyyH ABcTpanu gaxb AnkoarMiH XeHreH LaraaHbl XyOpynH yypxang yHaraH Tepxeep banraa
YKapparuiH orH ypramnblH Teper, 3yinuir cygancaH cyganraaHbl 4yHr onibopnonT sByyricaH rasapt
HOXOH CIpraanT XMNXa4 alumrnax ypramrblH Tepen 3yNvNr COHroX Cyypb erergern 60nroH almrnaxas.
YypxanH axun asyynax tan6anr 120 m x 120 m-uiiH Top 60NroH XyBaa, OrbopronT 3XI19X33C ©MHe
ypramnblH cyganraar asyynaar. TyyH33c ragHa XXapparuiiH or JoTop YyIblH aXun ssarggar Xacart
20 M x 20 M-MIH X3MX33HWUIA OWH Tanbanr TycrannaH rapracaH 6aviHa. HexeH capraaraax baviraa
rasaprt Asmap TepnuiH ypraman unyy 6aviraar aH3 X0€p erergnuiiH Tycnamxranraap ToAOPXONOX00C
rafiHa HexXeH CaprasracaH Tanban 60noH AnkoarniiH XynaMXua Tapyx ypramsibiH YPUAH COHIONTbIM
XUNX3[, X3PIArNaH3. HexeH capraaracaH raszapt ypramibiH Tepnunr 100% WwnHauNax sopunreir Ankoa
O3BLUYYN3H axunnax 6anHa. ©epeep xan6an, HexeH caprasaracaH 20 M x 20 M-UAH X3MXI3HUIN
Tanbang yprax 6aviraa ypraman Hb yypxavH axun sisargaary 20 M x 20 M-UIH X3MX33HUIA OAH
Tanbang yprax Oy ypramnbiH Teper, 3yWnTan TOO LNMPX3rMH XyBbA axun 6ariHa racaH yr. TyyH33c
ragHa 6ypanaaxyyHuUn XyBbf, HOXEOH CIPrasracaH ra3pbiH ypramsblH 6yTaL, Hb YYNblH aXun aBargaaryi
Kappa onton wxun TecTan 6onrox sBAan H9H Yyxasn apra Xamxaa MeH.

HexeH capraarAcaH ras3pbiH ypramribiH 60 op4MM XyBb Hb YYPXanH axur aXN3XUAH 6MHEXeH Xyyrra
XWNAC3H “AOHOP” XOPCHOOC aBy, HOXOH COpPraaraak baviraa ra3apTt Top Aapyna Hb LUMIDKYYNISH
cyynracaH ypramsibiH yp oM. Uiim “goHop” Tanbanraac aBcaH LUMHA Xy4aac XepCunr alumrnax matl
nx a4y xonborgonTon. LLUMH3 xyyaac xepceHa ypba 6MHe OBOOSICOH 6HIeH XepCTal xapbLyynban
ypramnbiH Tepen 3ynn Hb 33%-nap unyy 6avgar 6aviHa.
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YpbA 6MH6 LUMH3 Xy4aac XepCcuir CKpenapasp sH3anaar 6avicaH, raB4 CKpenapasp Xyyaac Xepcuir
WA HUMISH Tapaax TUM Y apraryi 6angar. XoBop TOPAWNH LUMHA Xy4aac XepCunr yp alumrran
X3PIrMaxXuiH TYNA CYYIWIH yen XMALIMAT Hb ©epYUIICeH HyracaH XonbooCT ayaaHbl MallnMHaap Matu
HUMI3H (10—25 MM) yeT XyynarbIir Xuinaar 60rCcoH.

= P &

HTunsxan HOXOH CIP2IICIH YYPXATH HYXIHO XYUaAAC XOPCUIH HUMZIH XYU1a2a XUlidie 6aiizaa Hb.

Yynoin arxncun xuitze03seyit Kappa oiio ypzacan oypxyyn Ho 423UI2m yp2amisli mepioop
(ananzyaa 332¢, Xaz20) oaanac.
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Ong anbar Toxnonaaor ypramibiH TOPAVIAT TOFTOOXA00 ONbOopPnonT XMATA3X 6anraaryi onH
OOTaHMKUINH Tanaap XMAC3H MOHUTOPUHIMIH TOO BapuMTbIr awurnagar. Nim TepnuiiH ypraman

Hb HEXOH CIPraarfcaH ra3apt bapar 6anxrymrasc ragHa ueexeH banaar. Miim TepnuiH ypunr onoH
TOPNUIAH YPTan xonux Bytoy ypcnyypuiH Tanbang awvrnagar. OnoH HacT, yaaaH ypragar 3arc,
XargHbl TepnuH ypraman >KapparviiH ol X XaMKaarasp ypragar oM. YynbliH axun sisargaaryn
OWH 3ypBacT UM TOPIMMIH ypraman Nnx Xamxaarasdp ypragar Xaaun 4 HOXeH CIpraanT XMAC3H raspbiH
LUMH3 Xy4Yaac XepceHa TeAMNIeH calH ypragarryin 6ereeq 6araxaH XaMKasHuM yp 6ui 6onrox, yp
Hb TeaQui N amapxaH COENX ypragarry y4mp ofoH TOPNNAH YPTAN HUANYYSX Hb TOXMPOMXKIYIA.
Wiim “gyynraBapryin” rax ypraminbiH Tepnuir AnkoarninH MappuHan ypcryynanTuiH ra3apT YpxXyYImK
LLIMH33P HEXEOH CIPraarf4CcaH rasap HyyNraH cyynrax 6aviraa. 20 rapyv XUMUNH XyalaaHa XUAC3H
cyAanraa LWMHXUNTI3HWUIA YPp AYHA MM “AyynraBapryil” rax Xaf, Xa43H TOPnuiiH ypramnbir HangsapTan
YPXKYYIDK ypryynax TexHonoruir 6onoscpyynaag 6aviHa. O acuir Tapyx apraap 33rc, Xarabir ypryymk
Gaviraa 60n epreH HaBYMT BYPXYYNUIAH ypramibir rof TeNeB Xanynmk ypcnyyink 6anHa. Ankoa
KOMMNaHW LLIMHI3P HEXOH CIPraaracaH raszapt xmn 6yp 450000 “gyynraBapryin” rax ypramnbiH yp 6ui
oonrox, Tapbx 6anHa.

“ V-

Tetrarm captllarts (Cyperaceae) 29X YP2amiible 30 IC YPHCYYIIX 3amMaap HOXOH wpzaazdwu 2azapm mapuwoic baina.
Y2 ypeamnviz umorcazc xameaane HUILII2 MOPOH XAWAA2AAP XYPIFINYYICIH OAUHA.
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AHXNaH ypramnbir apryymk TapbX ypryynax axun Hb yr ypramsiblH CUCTEM ©6p eepuinree TaTrax sBax
YaganTtawn 6onrox cyypuir 6uin 6onroxon Ynrnaraaxk 6aricaH 6erees MHFACHI3P Tanbang XyCCoH XaMKIIHUN
ypramnibiH 6ypxyynuir 6uii 6onrox yagaar. XypaanaH 6y opyHbl HOMEeNMUIAr YHAN3X cydanraaHi OpcoH
ypramribiH cyanan 4asp YHAICN3X AMap TOPnuiiH ypramnbIr TapbX ypryynax Tyxawraa LWWiaax He 9BApang
OPCOH raspbIr YyrblH aXWIT 9X13X33C 6MHeX Tepx bavaang apryynaH opyynax 30punroton HAMLHSI. Yyryyn
6ULL ypramnbiH TOPMWIAT TapbX ypryynaxaac 3aincxuiix Xapartan, raey yypxanH xaanTbiH Japaa raspbir
ManblH 63n433p, 3CXyn razap TapvanaHriinH 3opuynantaap awurnax TenesnereeTtan baviraa 6onoH
XYp33naH Ganraa 6yc HyTarT TapxcaH 6anBan T34ra3p ypramibir Xxaparnax tanaap 6ogox 6onox Tantan.

Yyryyn akoTOrToNnLOOHA XepCeH A33pX Xydaac, 6yT ceer, MOLHbI TOPIMIAT HUAMYYIK X3P3arnax GomnHo.
Ypraman yprax Xepc Op4vH Hb caviH 6aviraa 60n XoBopACOH BOMOH ycTax aloynTan ypramsbir Tapuxaap
TeneBnex 60nHo. Ma3pbIr CIHANNNBXIIC OMHE ©ep ra3ap LUMIHKYYN3H cyynracaH ypramibir, 3cxXyn TUiM
ypramnaac xypaacaH yp, 33pranaas raspblH ypramiblH YPUIAr Xaparnax 60mnHo.

OXHUIA XKUNA LUMHS XEPCUIAT 3N3rAnadac xamraanaxbiH Tyn4 yyryyn HyTTMRH ypramiibliH TOPNUAT ypramrbiH
Oypxyyn 6uir 6onrox 3opunroop Tapbx 60nHO. M Hexuena ypramsbiH 30xXux Oypxyynuiur 6uii 6onroxsiH
Tyna 6opaoor yyryyn ypramnblH Tepeng ceper Heneenexryn 6ananaap xaHrantran Xamxaaraap Xaparfnax
Hb 3yWTaN. XKnwaan6an, bapyyH ABcTpanuitH QHHN366aa xmik Gy apasCKYYNCaH 3MCHUIA yypXaiH HOXeH
CapraanTaf OBLEOCHIr GOPA0O, YYryyn HYTIMIAH ypramanTtan XxamT Tapbx baiHa. OXHUIA Xnn oBbEOC Hb
ypcanraar xamraangar 6on gapaarviii ynupang XypaaH ypragar ypramribiH LUMHS Tepreep conuraaor
OanHa (Petersen & Brooks 1996).

["3BY 3apvm Toxmonaona, XYHCHUIA ypraman Hb XoBop 6aiiraa Taxaannar 6oamc 60noH XepcHW yceir 6uii
Gonroxoop Tenesnex by ypramantan epcengexes xypd 6onsowryi. iim TepnuiiH ypramnbiH 6ypxaLy
Hb 193 X3CArTa3 HArT Garraa MaT xapargax 6onosy 604Ut 6angan 433p [004 XACAITI3 HAMTPan Hb Myy
Gangar Tyn XepceH 433pX yCHaac XepPCHWUIA anargnumr xamraamk Yagaarryin 6anHa. Tunmaac ypramnbir
OaxvH TapbX ypryynax ctparerv Hb TanbanH oHUNOrMIAr aHxaapangaa ascaH 6anx waapanarartan.

5.3 Ypraman yprax 4yagax op4mH 6uMn 605nrox Hb

HexeH caprasrgax TanbaiH ypraman yprax opuvH Hb UX XaMX33HWUM ypramnaH HeMperniH Oypxauunnr yoaax

Xyralaaraap T9X33X YagBapTan 6ariBan 30xnHO. YyHUI Tyng Aapaax Hexunuir xaHracaH 6aviHa. YyHa:

* HoapumnT xaHrantram 6anx

+ XaHranTtTaw yCHbl HeeuTaln banx

+ XaHrantTav ambcranax 6onomxron 6anx

* YHOCWIT TOQOPXOW TYHA TapbX, MexaHuK caag ToTropryin 6yoy xepCcHUn s AaBxapra Hb ypramang,
cepreep Heneenexryn Garx

* YpramnbIH T3X33MNM13r 604UCHIr XaHranTTam XaMxaaraap erger 6anx

« [aBcnar, Xy4unnar, WynTnarumH xamxaa bara 6anx

* Ypraman ypraxag waapgargax MMKpobureTuinH xonboo xapunuaa cantam barx

Yxax rapracaH xyaap Oytoy xasrgan Xyapuir, 3CBan 433p33C Hb XUC3H Xydaac Xepcuir ypraman yprax
TaaTan opuuH 6onrox 60nHO. YpramnbiH YHACUIT 30XMX XIMXKIIHA YHAICNIX OPUUHT 61 GONTroXbIH Tyna
xepc OONOH yxax rapracaH Xyapuvir xud 6onoscpyynax waapgnaratan 6onHo. YyHun Tyng ypramang
Myy Hernee Byxui maTepuanbir OBOOMIbIH N'YH PYY XWX, XOPCOH X3C3arT ypramang Taatan Henee byxun
mMaTepuanaap opnyyrnax Hb 3ynTan. Xydaac XepCHWUIA Xypanuaa myy 6anx Toxmonaons (3H3 Hb ron Tenes
XYYUUH yypxang Tyraaman b6angar acyygan) XepCHui Xo€p Aaxb gaBxaprag 6angar xepCHuii Matepuarnsir
awwwmrnax 6onox 60noBY ypramang TOXMpPOMXKTON 6OMOX00C eMHe (DU3UNK, XMMUI, sirnaHrysa 6uonoruiiH
apraap 6onoBcpyynax LwaapgnaraTtain.*

4 [lapaaruiit 43 xacarT 60noBCpyynanTblH apryyabir Tycraxaa. Yxax rapracaH 60moH xasrgan Xyapuir ypraman ypryynax cyypb 6onroH
awwurnax rax Gaitraa 6on nauk, xumu, GronoruitH 6oNoBCPYYNanTbIH A3 X3CTYYAdA A3IPX acyyaan Lyya xamaapantan.
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HexeH capraanTuiir amxunTTan 6onroxod, anaHrysa yyryyn akoTortonuoor 4axmMH Caprasx 30punrotomn

6on xy4aac xepc XaMrviH vyxarn Xy4uH 3yin Hb 60nAor. YynbiH axun siByynaxaac eMHe xepc 60MoH yxax
rapracaH XyApvnH LWNHX YaHap, Tapxal, TOpNuir HApUNH CyaancHbl Aapaa yypxanH ynn axunnaraaHbl
SABLI@A XOPCUNT HEBLINIeX ACIXMIT LWMNAAar. EpeHxuiiaee xepcuir HeeLernx, Xaaramk, yxax rapracaH xygaap
6OMNOH xasrgan XyAap Hb yypxaviH xaant G0MoH HEXOH CIPraanTUiH Aapaax rasap awmrnantaj Xaparnax
B6onomxry 60NCOH TOXMOMAOND HOXOH CIPrIaNTUINH aXUNg HEOLeNCeH XePCUNT alwnrnax Hb 3ynTan.

"3BY OHLIrOM TOXMOMAOMNA XyYaac Xepc XOrMiH ypramibiH YPTal 6arxk, TAp Hb LUMHI3P TapbX ypryynax rax
Galiraa eBCHU TONOBMEreeT ypramarnkyynanrtag cepreep Heneemx bonsowryn 6agang xypragar. Xyyaac
xepceHpn bariraa XorviH ypramrbIr ycTax 3apgann Hb XyyrcaH XepCHUI 034 AaBXaprbir ypramang 3anTan
6onroH 6onoBCcpyynanT xunx 3apgnaac gasban xyyaac xepcuir 6ynean 30XuHO. HarsHT xyyaac xepcuir
almrnax TYPaMrmm eBCHUIN TOPNUAH XaMXK33 UX3CY acyyaan YYCBas XyYaac XepCunr yxax rapracaH
XYAP33ac 3awTan bymk, TyyHa yyryyn Mmof, 6yT ceerHuin ypunr wyyn cyynrax 6omnHo. Xyvaac xepcran rasapt
©BCHUI BYpXYyn TOITOX, 3H3 OYPXYYN Hb yXaX rapracaH XyapuiH 6ypxyynza TapbcaH yyryyn mMog yprax yea
©BCHUIA YP33 Tapaax TYP3IMIuii TOPMUNH ©BCHUIN ypraLblH XaMXKI3r 30rCO0X YagHa. QHAXyy cTpaTernH

YP OYH Hb HOXOH CIpPraanTuiiH 30punrod awmrnax 6anraa matepmanbiH WWHX YaHap, ra3pbir XOXXUM SMap
3opuynanTtaap alwurnaxaap Teneenex baivraa 3aprasc wantraanHa.

Xy4aac xepc Hb yxax rapracaH xyaap 6onoH 6ycag matepuanTtan xapbLyynban ypramnbiH yprauag
Heneenex ceper Heneenneep 6ara, MeH ypramsblH Oypxyyn Hb xepc 6onoBcpyynanTag rapax HOManT
3apanaac unyy XuH Tataar. HexeH caprasnTuiiH axung xyvaac Xepcuir alumriaxbiH Tyng xagramk
XamraanaxblH caviH, Myy Tanbir Joopx 6ananaac y3ax 6onHo. YyHa:

YpramnblH ecentef 9epar HeneeTaln, 3CBaN XUMUIH 6onoBCpyynanTaap YaHap Hb 3epar 60ncoH
TOXMONZAoNA XyyncaH xepc, ye AaBxapraac yn xamaapad, oyrauir awurnax 6onHo. XepcHuii ye
[aBxaprbir 3annyynax, 3CBan 43C Aapaarnnaap Hb TaBux, MeH OYranir XyTraxk HUANyyK 6onHo. Moy
XepCceHa AaBcnar YaHap, HaTpuiH aryynra, pH-uinH aryynamx Hb eHaep xamxkasHa 6ansan sH3 6ypuinH
Ye AaBXxaprblH XOPCUNT HUANYYIDK XyTrax 60oxryi. XapaB MAHXYY HURMNYYIDK XyTraBan Xyvaac XepCcHuin
ypraman yprauaHg y3yyrax aepar YaHapbIr caapmankyynaar 6aiiHa.

XepCcHU xaMrMinH 4334 AaBXaprbir Xyvaac XepCHeeC aHrma Xyyrk Yagsan Taxaannar 6ogmc, ouymn
opraHuamaap basnar xepcHun A ye gaBxaprbir awmriax 6onomxrorn 6onox Teguiiryii 6amranuiiH xepc
LUMT OpYMHT B1iA BOMNroX, 3H3 Hb ypramnbliH YHO3CA cariHaap HeneernHe. Xyyaac xepcuir 50-100 mm
3y3aaH xyynban yyryyn HyTrMiH ypramsblH Tepen 3yUnNuiAr xagranax 3o0punrotot 6ypaH HUALHS. XepCHUi
3H3 JaBxapra ypramsblH YPUH UXaHX Hb Bangar 6ereen TYYHUIAT XyyImK OBOOMTbIH 4334 X3CAIT HAMISH
[9BCBAM Yypxaln xaacHbl Aapaa yprax ypramribiH Tepern 3ynnuir onwwpyynaxaz canHaap HeneernHe. HexeH
CIPraanTunH xeTenbepT Xyyaac XepCUIr awmrnaxbiH caiH, Myy Tanbir 2 gyraap XYCH3rTaac xapx 60sHo.

2 pyraap XyCHarT: Xy4aac XepCcuir HoXeH CapraanTUiH XxeTenbepT alunrnaxblH caiH 6a Myy Tanyyn

CAUWH TAN MYY TAN

YpramnblH ypTal 60nHo XOrvMmnH ypraman nx Xamxaaraap ypraHa
Awwrran 6uynn Guet 3appan rapHa

BopaooHbl xaparnaar baracraHa XepCHUI anaraan yycrax apcaanTan

Bypxyyn 6ornHo xyrauaang 6un 6onHo | Bycag TepnviiH ypramanTau epcengeHe
Yynyyr aangnaHa

Yxax rapracaH XyApuiiH ceper LUNHX
YaHapblH Heneennuir GyypyynHa
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XOepCoH A3X YPUNH HeeLL HEXeH CIPraanTa vyxarn YyparTam rax y3ak 6arraa 60n HOXOH CIPradnTUAH axun

XWX yen Xyvaac xepceHn 6airaa ypramriblH ONOH Tepen 3yWnNuiAr xamraanaxbiH Ty XepceHa ramTan

XaH4Ban Xy4Yaac XepCuir JaxviH alivrnax yeq ypraman gaxviH TOrTBOpTow yprax 6onomxTon 60mnHo.

XepCceH A3X YPUNH HeeUMnr xaMmraanx, alvrnaxag gapaax 3ynnunr aHxaapax xapartan. YyHa:

* XepCeH O3X YPUINH X3aMXK33 XaMrMinH enaep 6anx yea Hb Xydaac XepCcuir Xyyrmk xagranax

* YpramnblH YPUIH YaHapT cepreep Heneermk 6on3oLwryn 60n yypxanr axmnyynaxasac eMHe 6BC HOMOOHbI
AaBxaprbIr LWaTaacHbl yriMaac rapax yp AaraBapbir aHxaapanjaa aBax

* HexeH capraant xuiix rasapt Xy4aac XepCuir LYy A3BCIK XYHUNT XUNX

X3pBa3 xy4aac XepCHUI Xypanuaa Myy 6arBan TYYHUIT YPT HAPUIH Tyy3aH X3rn0apasp 3yCH, 3CB3AI HAMIAMK
Xy4nara XuniHa. Ninm xyyaac xepc Hb LWNHA Barix araag TyyH A433p YPUI LWYYa Cyynrax Tapux 60roMKTON.

Ep Hb xy4aac xepcuiir HeeLenx xagramk 60noxryin, xapyMH TYYHUAT Tycran 3acy siH3arncaH rasapT eprex
TaBUX X3parTan bereen aHaxyy yungnuir ‘direct return’ (wyyd 6yyaax) ragar. XapBaa Xy4aac Xepcumnr
AaBxpaap Hb Xyyrx 6aviraa 6on xamruiiH 0334 AaBxparbiH Xepcuir wyyad byyaax, TYYHUA 4004 AaBXaprbiH
XOPCUIT HOXOH CIPraanT XmMnx TanbawH opunm xagaramk 60nHo. Xyyaac XepCunr xagramk HOXeH CapraanTag
XOXUM X3P3rnaxaac wyyd byyaax Hb X34, X349H AaByy TanTan. Harg, Xepcuir gaxvH 3eex, T99B3PNax
Wwaapanararyin. Xo€pT, Xepcuiir xagranHa ragar 6on xagranax HaIManT razaprarn 60nox Wwaapanara rapHa.
lypaBT Byloy XaMruiH Yyxan Hb, Xepcuir xagrancaHaap TyyHUI YaHapbIr goponTtyynaar. IHrax xagranaxag
XOPCOHA carnxy opX Yadaxryn, XxepcuiiH 6yTaL, 4OpOWTONA OpXK, yriMaap OpraHuK, Taxaannar 6oguncyya Hb
yryn 6omx, ypuiiH YaHap Myyaax, bycag ypramnblH HOXOH YPXUX YaHap Hb YCTax, XepceHa awmrran ouumn
amb GMeTyyaunH TOO LUMPXAr Hb 3pc Leepd bonsowryn. Xuwaanban, bapyyH ABCTpanui XeHreH uaraaHbl
XYOPUIAH yypxanr yiun axunnaraasg opyynaxaac eMHe O0fOH HOXeH CIPradNTUIH aXnbiH TypLuma Xyvaac
xepceHa banraa ypaH4 XMINCIH cydanraaHbl AYHr33C Y33X34, HOXEH CIPraanTUNH axrblH ABUaA YPUIAH
alwwmrtan YaHap angargax 6amkaa. Xy4yaac Xepcuir HoXeH CapraanTuinH Tanbang wyyd byyaacHaap YpUnH
anpgargan Hb Xepcuir xagranaxaac xapbuaHryn 6ara 6ancHbir (50% -15% xapbuaaran) yr cyganraaHbl AyH
HoTosmk 6anHa (Koch et al. 1996).

["3C3H Xx3aMIn 4 Xyyaac xepcumr xagranax axHun 12 capg HeeuerceH XepCHUIN 3y3aaHaac yn xamaapaH
TYYHUIA YaHap gopounTgor rax Kennept (2005) gyrHaxaa. XaHTep Bannu-g xyyaac xepcunr xagranax Heey,
rasap xaHrantryin 6anraa yump Uim XepceH matepuanbir TOM 0BOONro 60NroH xagrank, HOXeH CaprasanTuiiH
SBLAA XepCeH A3X n3MK, XMMu BONOH BUONOrMnH Xy4unH 3yincuinr 6onoBcpyynaxag aHxaapaxaz
XaHrantTam rax Kennepr y3xa3. OH3 Hb HOXEOH CIPraanTuMNH Aapaa TanbanH awmrnanTbiH 30puynanTbir
ABCTpanuinH siH3 BypuiiH 6yc HyTrMAH TanbaliH xsi3raapnarman GaaanTta yanayynaH 30XvuyynaxbiH
YyXIbIlr OHLIOMXK Garraa xapar oM.

["aBY Lar araapblH 6angan, yynblH YN axunnaraatan HOXeH CIPradnTUH YN axunnaraar XMnx uar
Xyrauaar ysngyynaH 3oxuuyyrnax 6onomx amapryv 6angar Tyn 3apum Xydaac XepCUNr XOXUM XOMHO
X3P3rnax 30puUnroop xaaramk HeeLnexeec eep aprary 6ongor. Xepcuiir 3ypraaH capaac yaaaH
Xyrauaaraap xagran6an eBcHui 6yTaL LOPONTOX, Yp 60noH 6nunn ambg GMeT yxax 6on3oLuryi.
X3pBa3 43394 X3ACTUINH XepCUIr xagranax rax banraa 6on 60rMHo xyrauaaHg xagranaxaac ragHa gapaax
LWaapanarag HUALYYIcaH 6anean 30X1Ho. YyHA:

+ OBooONrbIr anb 60Mox Ham XKk (<2 M), 4334 TanblH ragaprelH Tanba He Tom Bannrax
+ Xepcuir aBApanaac xamraanbiH TyN4 AaXWH ypramarnxkyynax, XorunH ypraman ypraxaac ypbaynnaH
COPrUAMK, X6PCHUIA Yp alunrtan MMKPoBbIH MO3BXT3M TOOT TOLOPXOM XaMXKI3HA, 6apbx banx

* OnoH ygaa xegenrex opornaox Hb XepCcHU ByTuda cepreep Heneemk 60N3oLWryn Tyn yypxamH axun
XUIrO3XTY ra3pbir COHroX xagranax
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Xy4daac 60MnoH oo AaBxaprbiH XOPCUIT TyC Tycan Hb Xagranax xapartan. Xyyaac Xepcuir HOWTOH Baiixag,
Hb Xefenresen 6yTUMIH JoponTong opxx Gonsowryn 6erees MMM xepcuiir axmH 6onoBcpyynaxag eHaep
epTer rapax TeAUNryn aH3 Hb TUIAM Y Xsanbap axxun 6y oM. Xepcuir HArrapLuvx, OyTuninH aBapang
opyynaxaac ypba4unaH CapruinaxuiH Tyng xepcuir xyymk 10-15 xyBuiiH Yinrtan 6annrax convx
X3ParTaN. Yr XepceH MatepuarnbIr yp awmrtan Xaparnax, 3axvpaH 3apuyynaxbiH Tyng xagranxk oy xyyaac
XOPCHUIN XaMx33, banpunbiH 6yptranunr GIS Gytoy rasap 3ynH MI433MMMINH CUCTEMUIT YypXanH Tantang
awmrnax xaparran. banranb opumHA y3yynax HeNeensnuMinr yHanax seLag XMncaH XepCcHUN 3yparnanbir
Xyynra siByyrx Oy raspbiH Xy4aac Xepcuir anb 60Mox NX XaMX33raap allumriaxbir 30pux XaparTan.

Xy4aac xepcuir siH3 GYPUIH MaLUMH TEXHWUKMIH Tycnamkranraap xyymx, 6yuaax 6ongor. XamruiiH SHruiH
TeXHUK 6onox aunry ayaaHbl MaLwuH, 6ynbao3ep 60NOH CKpenepaap XepPCUIAr Hyynrax, oBoomnro 6omnrox
AaBgan me

5.4 ®u3uk 6onoBcpyynant

XyHA AaaublH MallMHaac HArTapLUcaH XepCUAr HOXeH CIpraaraax TanbanHaac Xyyrk 3ansyyrK, yC HIBYMX
(m23p TAOMASIMAC3HYN3H, HABYMNT Banx écryi Toxmonanooc bycan Hexuena) 6onomxrorn 6onrox, ynmaap
3BAP3INIIC ypbAUUNaH XxaMmraanax waapanaratan. VIxxeHepuinH ycaH X0onon Lwyram naHaladtas opx
Ganraa 6on TyxanH Tanbawr xaranax waapanaratan (kuwaanban 0,5%). Oc bereec xunuiH 3ypsact

Tanbanr xaranax Hb 3ynTan. [@3pbIr xaranaxgaa ron Tenes Oynb403ePOOP XUMHI, XapUH XOPCUIT N'YEX3H
COHOUANTAX3A, TPAKTOP, FPEnaap arnb anvMHaap XUk 60MHO. XepCHUIN MaTepuarnbiH Teper, Xyvaac XepCHUiA
3y3aaH, HEXeH CIPraaNTUIAH XU X3P3rNacaH MALUMH TEXHUKIIC XaMaapy xaranraaHbl r'yH xapunuaH
agunryv 6angar. Tyxain6an, TanbaH 3apum X3C3arT xaranraar Xy4aac XepCHUA anargnuir 6yypyynax
30pUIToop, TYYHT3M XOSbX XyTraxbiH Tyng Yynyyr ManTax raprax 30punroop Tyc TyC XaparnaHa. bycag
TOXMONZONA HaTpu Oyloy XY>KUP LLYYT3M XOr XasarafbIr Xy4aac XepcTan xyTrangaxaac 601roomMxKnox XaparTan.

Yynyyr eHreH xepcTai xornbbon asapanuir 6yypyymk 6onHo (Howard & Lowe 2014), MeH yCHbI H3BYMX
YaaBapbIr HOMATAYYIK, AABC XYXPbIr ra3pblH ryHA WyNTKyynHI (Jennings et al. 1993). MaBY yynyy-xepc
XOEpbIr 30XUCTON XapbLiaaTal XomnbX HUAMYYNaX Hb XaMmruiiH yyxan acyygan (Howard & Lowe 2014)
6ereeq HyHTar Xacryy4unr 4ynyyTam XyTrax HUANYYCIH TOXMONZONA HyHTar Hb TOrTBOPXAOr 6alHa.
X3pBa3 HyHTar Xacar Hb yMpmar 6ansan vynyynar 6ypxyynTtan 6arcaH 4 yCHbl ypcrang ypcaH anargax
xoporacoop 6GaiiHa (9-p 3ypar).

9 aoyrasp 3ypar: Yynyynar HAMIaH Xydnartan, arncapxar ynpmar xepceHz 6anryyncaH yc 3arnyynax CyBrunH
3XHWWA LWaTHbI anryyp anargan (3yyH TanblH 3ypar), HOM3rgax G6anraa 3ycanT (6apyyH TanbiH
3ypar)

.

Bypruiir: P. INox
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5.5 XumMuinH 6onoBcpyynant

Yxax rapracaH xasrgan xyaap 60mMoH xyyaac XepceH 43X pH, Xyxup AaBCHbI 6HABP aryynamx, MeH Ypxun
LUMM JOPOI 33p3r XMMUIH LUKHX YaHap ron acyyaan Gonaor.

5.5.1 pH

Yyryyn ypramrblH TOPAVAT allnrnaxag xe4ee ax axyn, razap TapuanaHrmiH ypraubir Togopxonngor pH-
WIAH X3M>K33 Hb HOXOH CIPraanTUIH avMXunTTam TeguninneH xonborgoxryn 6amk 6onHo. Yyryyn ypramnbiH
Tepen 3yinuir pH-uitH 4334 U3rTan xapbLyyrmk 6onox 6ereeq MHraxaaa Cyypb XOpCHUiA Hexuen 6ananbiH
Tyxan M3A33Nan 3annwryi xapartan. LLlaapgnaratan Toxmonaong LWOXon, 3CBaN XyXpuir awmrnax pH-mir
LUNMHIYUITHS.

5.5.2 HatpuuH aryynamx

XepCeH A3X HYYPCTOPOrYMinH HaTPUMH XaMXK33 MOHXYYNanTbiH TYBLUMHI3C Aapyn 6%-nac aascaH
TOXMOMNAOMNA XePCUIr “HaTpuTan” raxk TOQOPXONHO, XxapuH 15%-nac unyy 6on “eHaep HaTpUH aryynamxrain”
raX XanHa. HyypcteperduiiH HaTpuTam XepCHUIN HyHTar, XepCHUI gaBcnar YaHap, 6ycas noHxyynant Gyxui
6oauc, WaBpbIH TOPONTaN XoNbooToN 6anaar Y LWMPXar Hb MaLl KWKUT yApmar 6angar. TUiMasac TapxanTbiH

3PCO3MNMIT YHANAXA33 XOPCHWUI Tanaap TypLunaratan apa3amMTAniAr oporuyynax Hb 3ynTan.

Ynpmar xasraan xyaap 60M0oH Xyyaac XepCHUIM ragapryy Hb Xatax, LUMHIAH HIBTPYYIaX YaHapaap myy,
xaTyy Ganpar 6ereeq ep Hb amapxaH anara4ax, TYHHENWAH anargang xsn6ap eptaer. WaepbiH aryynra

Hb 10-aac A33Lw XyBbTal MaTepyan ux yupmar 6angar. YApMar LWWHX YaHapT Xy>XUp 4aBC MEH cepreep
Heneenaer: aryynrblH XamMxXa3 Hb eHAep 6arBan TooC AapardvMinH yYypar rynuaTragar.

Miim maTepurang rmnc xaparnax Hb Unyy 30XUMXKTOM Bangar. Xaparnax XaMxaar TOAOPXONNOXbIH

TYNA X6PCHUI TOOOPXON LUMHXUNTIAr XUIAX LUaapanaratan, raBy epeHxniaee Har ra-g 5-aac 15 ToHH
Wwaapanaratan. HexeH caprasaracaH tTanbaiiH Hanyy Hb eHgep bangar yump runc xaparnax ongorryn beree
3apvM TOXMONAONA araapaap rmnc Lauax 6arvicaH 6anHa. Xyyaac xepcuiir xyyrnaxaac eMHe 3aaBarn rmncasx
X3P3rTa, y4Mp Hb Xepc Xyynax siBLaj XepCeHA Mnc XMk Xonuxo4 yaaaH xyrauaaHbl Japaa yycd XepcTan
3yypanggar 6anHa. M'mnc xanbap yycaxryn, MeH XepceHz y3yynax Heneenen Hb yaaaH 6avx 6omHo.

5.5.3 Xyxup pascnar 6amagan

Yyn yypxang xy>xuvpnar xasrgan Tyraaman 6angar. 943 6ananeir eepunex 6onomx 6apar yryn. XapuH
MEHEXMEHTUIH cTpaTernap MMM Xaargnbir oK TOFTOOH, YrIMaap HOXOH CIPradracaH ra3ap HYTIUAH ©HreH
X3CarT GarpLuyynaxryin 6anx Hb Yyxan oM.

XyXvp OaBCHbI aryynamx Oyxun xasranblH CaHMMMH EPO0II00C XYXMP, AaBCTak MaTepuarbiH LWYYP3NTUAH
XaMXa3r Byypyynax, 3CBan 30Xuuyynax Tanaap aHxaapax Xapartau. [aspbiH ryH 43X LWYYPAUAH X3aMXKI3r
(TanGaiH xyXnp AaBcbIr yycrax YafgHa) 6aracrax, Xyxup AaBcaH TICBIPTIN ypramnbIr alumrnax,
ypramribiH YHA3C OPYUMA XYXXUP OABChIT UX X3MXK33ra3p yycrax 30punroop Yynyynar xasrgantan Xonux,
X3paB 6onomxTon 6on GUTYY OpUMHA Xadranax Hb 3yWTaN. [a3pblH r'yH GONOH HYTIUAH TYHUIA YCaHA XYXUP
OaBC HABYWX Daliraa acyyanbir LWAAABIP3HS.
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5.5.4 Fertility

3apum TOXMONAoNA ypramarn TapbX ypryynax XepCcunr Xxy4aac XepCTalt HUANYYIX, ypraman ypraxaz
TOXMPOMXTOW Bonrox waapanara rapaar. LLnHaap raprax aBcaH XepceH A3X ypramibiH TaHK3annar oancyyn
Hb HOXEH CIPraanTUINH aXnbIH YP AYHA 6uii 6Gonroxoop 3opbx By 3KOTOrTONUOOHA By TIKI3NN3r
6oaucyynaac eep (MeH Xamxa3raap 6ara) 6amx 60MHO. AKOTOITONLOOHbLI TOFTBOPXUMTOHA, YyXarn HeneeTawn
TYBLUWHT LUMH3YMAXUIAH TYNA YP TOITONThIM XUIAX LWaap4nara rapy 6onsowryii tom. AMbA 3KOTOrTOMNMLOOHS,
HUAT TAXKI3NN3ar 604MCbIH 3apuUM X3C3r Hb ra3pblH 4334 60N0oH [ooa X3carT Oyn GuomaccT aryynargaar
©ereeq TOMOOXOH X3C3r Hb opraHuk 6oanceiH xanbapTtan 6anaar 6ariHa (Westman 1978). S3apum Taxaannar
6oauchir 6opAoo KT yycMarn xanbapasp X3parnax Hb Yp AYH ergerryii. XorviiH ypramarn Hamargax,
TIKIANNAr YaHap Hb angargax 6yy naasxry 6ok, Waapanaratan TaHKaaNIar 6oancbiH Heel, opyrnbIr
XYPTan 6ui 6onrox Yagaxryng XypHa. TUIMMIac Aapaax 3ynng aHxaapnaa xaHayynax xapartan. YyHAa:
* Ypraman 6ypaH ypraxaj Hemneenex waapaargax Taxaannar 604McbiH XaMxaa
* YpramrblH YN axunnaraaHbl yriMaac cucteMa sMap TOpnuiH Tax3annar 604nc HaMIrgsx acax
o £AH3 BYpUIAH X3aN63apTal TIXKIANNAr 6OANCHIH HEBLITIN, 30XMCTON Meuner Byxuin 3KOTOrTosLL00
Gaviryynaxag 4irnacaH crparterv 6onoscpyynax.

Xyyaac XepCuir HyynraH WUImKYYaxX ABLag UCaNGanT ABaracaHbl ynMaac asoTblH 4OOLUMICOH X3MXKIar
COpraax, aMar4nuinH alynaac ypbaduunaH CapruinaxuiiH Tynga ypramamkyynanTbir A3MKUXUIAH Ty HOXeH
copraaracaH Tanbana 6opaoor awmrnax waapanara 6aiHra rapHa.

XepCHU A3ax aB4, TOXMPOX BOPO0OHLI TEPer, XXop, X3P3rfaxX XaMXKaar cyanax waapgnaratan. Har ra
rasapt 100-aac 300 kunorpamm a3oT-goccopoop 6asinar 6opgoo waapgargaar. 984 Xaparnax XxamrmmH
30XUCTOM X3MXK33r TOOOPXOMIOXbIH Tyng Tanbang Toaopxon TypLIMAT XMNBan 30XMHO. ONOH SIH3bIH MaLUnH
TEXHUK alUWIax Har yaaarniiH onepawmir ofioH yaaa XMk XepCuinr HArTapLUyysmk, TYYHUIR TOHUBIPT
Ganoneir angargyynaxryiH Tyng raspbir xaranax, 6opgooxyynax, yp Cyynrax axnbir raHy, yRnanasp Xuinaar
6anHa.

Tyrasman 6y 60MoBY 3KOTOITOMNLIOO Hb XONKMH B63XKUX Tycam 60opAoor YpramkiyynaH XaparnaBan
TaX33nnar 6oanckir Gyrouir He Grin Gonrox Yagax axas. (XepceH fotop octhopblH Havpyynra baviraa
SiIBAAN XaMrMiAiH TOM acyyarn MeH).

Yyryyn 6yT ceer, MoAbIr YypXalH axun siBarfcaH rasapT Tapbaar 6on ypaHa a3ot soxuuyynard 6yypuart
TOPMUIH ypramsiblH YPUAr HANNYYAAT; MAM TOPRUIH ypraman >xxung Har ra razapt 20 kunorpamm a3oTbir
30xMUyymk Yagaar 6aviHa. Ep Hb opraHuk 60paoo (kuwaan6an, buomacc, ypramnbiH cyprnaH 60paoo 60moH
KOMMOCT)-T X3P3rmnaX Hb alurtam 4 uim TepnminH 60paooHbl YHS epTer Hb eHaep banaar yuup awmrnaxag,
UM 4 amapryi 6anpar. OpraHuk 6yc 60paooTon xapbLyynban opraHuk 60paoo Hb xepcuir 6opayynaxaac
ragHa gasxap 6onoecpyyngaraapaa gasyy TanTan oM. XapuH 60paoor (anaHrysia, a3oTr) XaTpyyInK
X3P3rnaBan XOMMAH YpramMribir X X3aMKa3raap oumn 60nrogor yump XaTpyyrbk Xaparnaxasac 3anCXMnX XaparTan.

MetannblH xop sinrapaxag ypramnbiH 6ypxyyn 6yc 6onroxon X0€p siH3bIH CTpaTErMIr Xaparnax 60oMHo.
Hara, xopblH XaMx33r byypyynax, Xo€pT, MeTanng T3CB3PTal ypramibiH TOPIVIT ypryynax Hb 3yNTau.
LLloxomxyynantaap, MeH coccop 6opaoor Hamk, opraHuk 6oauc, XKMWaanoan Myy YCHbI XOONONH

nar TyHagacbIr HAMax 3amaap pH-UAH X3aMXK33r HOMIrAYYIMK, ONOH TOPMMINH MeTarblH yycax YaHapbIr
Byypyymx YagHa. OH3 apraap yp AYH Hb XYCC3H X3MXKI3HL rapaxryi XaAui 4 HOXeH CIprasnTUiAH 30punro
Hb ypramnblH YHA3C Bangar 6ycag xopTon matepuanbir 6anpLuyynaxryin 6avixas opwmnHo. Har ra rasapt
2,5-aac 3,5 TOHH x6[166 ax axyWH LLUOXONI XepCeH A3X pH-M1iH xamxaa Hb 5,0-00c unyyryi 6anx yen
X3aparnaan pH-unH xamxaar orpornuooroop 0,5 HANK33P HAMAFAYYXK YagHa.
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5.6 BuonorunH 6onoscpyynant

HexeH capraanT xuiicaH rasapt 6uonoruinH 60noBcpyynanTbiH XaMrMidH Yyxan yp AyH Hb ypramarkyynant

6aiHa. YpramarmkyynanT Hb HOXeH C3praanT 60NOH HEXEeH CIPraarACaH raspblH alWMrnanTbiH 30pUNToTON SiB

LiaB HUMLIC3H Banx xaparTan (4.2.2 ayraap XacruMir y3Ha yy). Xydaac xepceHg 6arraa coéo (propagules) yp,

nurHoTo6ep (lignotubers), kopm (corms), 6ynuyyT ypramarn, pusomc (rhizomes) 6a yHA3C) TOPRNUH

ypramnbIr alimnriax, HeXeH CapraaracaH Tanbang onoH TepNUiH ypramibiH aiuMrir 6uin 6onrox 6onHo.

* Yp cyynrax

+ Xypaax aBcaH ypramnbir 6pagucnopoc (bradysporous)-biH yp alumriax (MO4OH Kancyn 40TopX
ypramribiH yp) TapxaubIlr HOXeH Capraaraak baviraa Tan6ang HaMarayynax

+ Xynamxug TapbcaH Cyynraubir Tapux

+ BaviranuiiH 6ycaac ypramarn aB4mMpy Tapux

« XYHWUI rap Xypaaryn raspaac ypramar 6yxuin aBAp33aryl XOpCUNr NX3axaH Xamxaaraap (> 1 M2) HyynraH
LLIMIDKYYI9X

 LWyByy, ambTaH, canxu rax MaT MMKPOD T33r4aap ovp opunMma HIBTPYYNaX.

Hap 3aacaH TexHuk Tyc Bypuir oop 4anrapaHryn TannbapnacaH 6aviHa. Ep Hb ONOH TOPRUIH TEXHONMOTUIAT
HUINYYNax Wwaapanaratan 6ereeq XxaMrvitH TOXMPCOH TEXHOMOTMIAT COHIOX 3CAX3A, TYYHWUI YHS epTer
HeneerHe.

Hyynrax LWumkyyncaH XepceH 43X YPUINH Heeuuir yypxaH TandanH HyTar 43BCrap, 3CBan oMp OpyYMbIH
HyTar A43BCrapaac LyrnyyrcaH ypramrbliH YP3a3ap HEXeX X3parTan. YpramrbiH 3apuM Tepnuir yp cyynrax
3amaap ypryynax Hb XaMHIMTTON TOAMNIYN XaMriMinH HanasapTan apra 6ongor. Yp cyynrax Hb cyynrad,
Tapuxaac unyy ypramribiH Tapxaubir XxaHragar Teguiryin TyxanH yprax rax 6y ypramnbir 6aniranuiiH 1om
Lur xapargyyngar 6anHa. Ypuir wyya cyynraxblH €ep Har aliur TyC raBari, xeAenmepuinH xenc bara
Gangraac ragHa ypraman Hb xonumor 6anHa. a4 agraspuir garangax apcaan 4 6ac 6ui, sH3 Hb uar
araapblH Taarym Hexuen 6avaarn, XorniH ypraman epceH yprax 6angarn, XOpxon WaBbXUHA ypramsibiH
YPWIAr angax, YPUnH CoEoxyynanTbiH TYBLUMH JoOryyp 6anx sisaan tom.

Yp wyya cyynrax, rapax yp AyHr Hb HOM3IrAyynaxXuviH TynA gapaax Xy4nH 3yWncumnr aHxaapax Xapartan. YyHA:

* YpUrUH HUANYYN3NT: YpUir Luyrnyymk, MeH xyganaaH as4 6onHo. N384 YaHapblH XAHaNTbIr 6yx ye
LwaTaHa garax mepaex sisaan maw dyxan. OpoH HYTIUIAH YPUIT X3parnax Tenesnereer Haad 3ax Hb yp
cyynraxaac raHL, X0€p XUNNAH eMHe BOMOBCPYYIHK XIPINKYYIICHI3P X3PIArNaxX YPUAH XIMXKII, YP
Lyrryynax ac yyCB3IpUr TOOOPXOMmK YaaHa. Ypuir anb 60noxoop TyxaH OpoH HyTraac Lyrnyynax
X3P3rTaN, yump Hb MM Yp TyXalH OpHbI Hexuen bangang xaMriH TOXMpPCoH Gararaac ragHa opoH
HYTIUIAH ypramiblH FeHETUKUIAH YPrarmKNanuir xaHragar 6aviHa. Ypuir uyrnyyrncHbel apaa yraax,
XagrananTblH XyrauaaHng YaHapbIr Hb angargyynaxryin TuiM opymH Hexueng bannrax waapanarartam
6eree XOPTOH LLABX, MEBreHLOPUINH XOPTON Heneennuir meH 6aracranHa.

* YpuiiH 6onoBcpyynanT: Ypuir Tapaaxaac eMHe OfIOH TOPIUIAH ypraMribiH YPUIT YPCRyynraHa 6anaax
H6onoBcpyynax waapgnaratai. bonoecpyynax siH3 6ypuiiH apra 6uii: Tyxannban, xanaanTblH apraap
6onoscpyynax; yTaa Oytoy yTaaT ycaHa opyynax. Xonborgox MaA33nsvir yp XaHraH HURNyynarimg,
3PA3M LUMHXWUAT33HWIA @XUNTHYYA, cyaanxyyHbl ron ax cypeamkaac (tTyxavnban, Floradata 2001) aB4
6onHo. Bopoo opox 3cax Hb TOJOPXOMIyn rasapT Banraa Gyx ypur 60noBCpyynax He yxaanar anxam
OULW, YYMp Hb MPI3JYMA X3Parnax 6onox Togopxon HeeuTan banx wWaapanaratan. ©ep TePAUAH YpUir
rhizobium-aap Tapux, 3cxyn LWOXoWH 6embener xuinx.

* OKO TOrTONLOOHBI 3anramX YaHap: TeperkceH, TOrTBOPTON yyryyrn 3KOTOrTONLoOr 6anryynaxbir 30pbx
Hariraa 60n yr aKOCMCTEMUIH 3anraMx YaHapbIr aHxaapang 6annrax waapgnaratav. Yp 4OTOp 9BA3PC3H
raspbIr ©6pUH dpXLU33ANA Opyynaar yprambiH aHXHbl COPThIr Ypryynax Xapartan, ray TypLunaraac
Xapaxap 3anramx YyaHapbir xagrancaH ypuinr cyynrax Hb vyyxan 6avigar 6anHa. Ypba emHe 6ancaH
ypramribiH Tepern Hb ycTax yryn 605k, ypramsibiH OfIOH Teper 3y eepuneraex, T3CBapTan ypramnbiH
Tepen Hb fiBaaHaaa Aasamranngar. [9B4Y ypba Hb 6aricaH ypramnbiH TOPMUAH YPUIRH YPCNaX Yaasap eep
TOPINUIAH ypramribIr 3pXLUI3NA33 OpyyricHaap ypramsblH TOpen 3yWnuiiH Too Leepy 60n3oLuryi om.
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° X3parnax ypuUmH XaMxk33: Xaparnax YpUnH Xamxaar yypxavH Tanban 4asap TypLunntaap Torroox
X3P3ArTan. XeHreH LaraaH 60noH XyH4 MeTansbiH yyn yypxaiH yinaBapnang Xaparnax 6anraa yyryyn
Moz, ByT COOrHMNIN YPUNH X3MX33 Hb HAr ra ra3apt 1-aac 3 kunorpamm 6anaar 6ereeq yyHui 25-aac 35
XyBb Hb 9BKanNunT 6ypxXyynvinH ypramnbiH yp 3330143r. HapuiH LWMPX3rT ypunH TACBIPT X3MXK33 Hb LUYYa
TapbcaH Hexueng 1-5% Gavaar 6on xaTyy TOpNUH YPURH TICBIPT TYBLUMH Hb 5-10% Ganaar. TapbcaH
HWUAT YpuiiH 75% Hb ypragar rax Toouson Har ra razapt 0,1-33c¢ 1,0 KunorpamMmm HapuiiH LIMPXIIT yp
Tapux 6eree xaTyy TOPNUNH YPUIT HAr ra rasapt 2-4 kunorpam TapuHa. HexeH caprasrgax Gaviraa
raspbiH ypramsblH GypXyynniiH HArTpanaac xamaapd ypramibiH yp Tyc 6ypasc Tapux XaMXKa3r TOFTOOHO.
Bagran ong Har ra raszapt 10-aac 20 kunorpam yp cyynrax waapanaratav 6anaar.

* YpramnblH YPUIH TapxanT: Ypuir ssH3 OypuiiH apra, Xxaparcnasp tapaagar. Tyxannban, ypuir rapaap,
HUCOSr TAP3N, OHIOL, X666 aX axyWH yp Tapurd MalUuvH, ra3pbIr xaramk Oy (aeHrex xaramk
COHOMMNTACAH ra3apT yp Tapux 6onomxTomn 6ongor) Oynego3epoop Tyc TyC Tapbaar. YpramribiH YPUH
Tepen Tyc Bypuiir ypramnbiH 6ypxyyn simap 6anxtan ysanayynaH Tapaax Tapux Xapartani. Ypuir Tapbx
Oairaa 3apum MexaHUK apraap YPWIr Xurg uauax tapux 6onomxryin 6anaar.

* Yp cyynrax uar: Ypuir xa333 Tapux Hb ypramnbiH Oypxyynuir gaxvH 6umn 6onroxoq Heneernex yyxan
XYYMH 3yin MeH. VIxaHx Toxnmonaong 60pooHbl yrinpan axnaxXunH eMHe, 3CXYN 3X35ICHWIA fapaa Tap
Aapyna Hb yp cyyrnrax axnbir XMAX ECTON. Yyryyn ypramribiH Yp COEONOXbIH TyNA TOAOPXON X3AMKIIHUN
YUWTLIWA, XanyyH araap waapgaar. TMMMaac COEO0SMK YPCIaxX XyralaaHaac eMHe YPUIAr Cyymnrax Hb vyxarn
baripar Ganna.

¢ Ypramanxyynax: 3apvm ypramnbiH XxamTnar, Tyxann6an ax raspblH F'yHWN ypramrbiH XamTrar, eepuiiH
YpUIAr amapxaH Tapaagarryi. TUiMMasac MiAM TOPNUINH ypramibIr YynblH @xun siByynaxbiH Tyng L3B3praras
Xux Gavraa raspaac aBy, LUMHI3P HOXOH CIPraaNTUNH aXunn XMArgax Gaviraa razapTt LWNIMKYYNSH
cyynraBarn eepuiiH ypaa Tapaaxaac rafHa XepCcuir anarafaac xaMmraarnk Yagaar.

Yp cyynrax Hb YpPCanraar ypryysk Tapuxaac xamaarym xsMz 3apgantan, XaMmHanTTan 6angar. Yp cyynrax
3amaap TyxaWH ypramarn yprax 63Xk Yagaxryin, 3cBan ypryynaxaap Tenesnex 6anraa ypramnbid
HArTpan eHgep 6uw 6anraa HexUena Xynamxua ypryyncaH ypcraar Tapux Hb XaMruiH 3es apra 6ongor.
WIAM TeprmnH ypramnbir TyxamH ypramnbliH Yp, OFTAON, 34 3CUIT XYN3MXMH AOTOP CaB CyynraHg YPXYYImK,
ypryynax 3amaap HeXeH CIprasanTUiH HArdH Xacar 6OMNroH TapbXX cyynraHa. YpCnaar ToAOpxon uar
XyrauaaHzg TOrTMOon TapbX CyynraxbiH TynA YaHapTan yperaar XxaHragar XaHraH HURnyynarytam 6anx,
3CBAN TyxalH TanbarH A4aprag XynamxTan 6anx waapanaratain. YpCcnaar Tapux Hb X34 X349H AaByy
TanTan, ypramnbiH YPUAT Yp OYHTIM awmrnax, ypcnasr Mukopus apraap ypTan 60nrox, ypramsblH TOpRuAr
xsaHanTag 6annraHa. Cyn Tan Hb raBar, yp Cyynrax, XynamMKuir axunnyynax, Ypcrasr xyaanaaH asax
axunnaraa Hb eHAep 3apaantamn, Xaparnaxa3c X343H CapblH OMHSE TapbX, YPryyrK, apynax Xxaparton, MeH
TapbX ypryynaxag ypT Xyrauaa waappargaxaac ragHa Tapyx XyralaaHaac XOLOpBOS YPCIa3aHUI YaHap
MyyAax 60n3oLUryn oM.

HexeH capraarAcaH rasapT ypcnaar cyynraxag Aapaax 3ywnuinr aHxaapsarn 30X1HO. YYHA:

+ TyxalH XUnNuinH Lar xyrauaa (ep Hb TyXawH XWUnuitH 60pPOOHbI ynupan aXMaXMinH eMHEXEH)

* TapunTblH Barax xaparcar, 3CXyn MalluH Tapar

* YpCnaar xeHrenTTaln yCHbl HeeLeep xaHrax (kuwwaanoan, 60pooHbl yYC ypcaxk 6onox razapTt UM ypramnbir
Tapwux)

* Ypramneir rapaap ycnax, 3CXyn yCKXyynanTblH XOC CUTEMUIT alumrmiax 3cax

* Hamarwmnt yycy, XyHgpan y4pyyrk 6onsowryii ganaH 433p ypcnaar cyynrax

 LWypwwux annapart, TOp X3parnax 3amaap XOrmiH ypramrnaac xamraanax

» BanyaspuiiH Mmanaac xaMmraanax xamraananTbir 6un 6onrox (bronoruiH 3agpang opox Matepuanaap
XWAC3H xaMraananT 6anHa)

* Toxupox TepnuiiH 60paoor 30XMX XaMXKISH Hb X3PIrnax

Oep apraap ypryymk 60M0Xryi ypramsblH TOPNUAT ypraMribiH 3YCMINWIAT LUNMIDKYYI3H Cyynrax, acxyrn
ypramnbiH BypxyynTan xepcuir 6ynbao3epoop LWUIMKYYN3H cyynrax 6onHo, aHa apreir ‘habitat transfer’ rax
Hapnaaar 6ereen 9H3 Hb ©PTEr eHASPTIN Ganaar.
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©ep apra, TEXHWUK X3P3Ircan Xaparna)x 60nox Xaaun 4 ypramsibiH 3apum TOPIUAT Ypryyrx Yagaxryn, raBy
WAM ypraman 33prangad HyTraac Hyy> TOp OpYMbIH OWr aaxmaap 33n3H3. XKuwaanban, uaxmpmMaa uaurmiH
TOper XeHreH LaraaHbl XyOpUIH YypXalH HOXEeH CaprasanTuiiH opyunHg banxryi Ganraa 4 xepc 60mnoH
3KOCMCTEeMA Laapaaraax XaMxasHUin Mukopuaa 6uii 6onoHryyT gavipy opx npHa (Grant & Koch 2006).
HexeH capraanTuinH Tantarn 6010H op OpPYMbIH O XOOPOHABLIH XUMWUIAH 3aarviiH XaMXX33r eprexyyrnax,
MOH HOXOH CIPraaracaH YypXanH HYX3HA O MOA TapuBarn OMp OPYMbIH HyTar A3BCrapaac TYPIMIUAIMK OPXK
NP3X33C XaMraank YyagHa.

3apum TepnuiiH ypraman yyryyn ypramribiH TOPAWAT COPradx 30pUnroToil HEXeH CIPraarAcaH rasapr yp,
LUMH3 Xy4Yaac XepCuIr awmrnacaH 4 racaH yprax vyagaaryn 6anHa. Xontoc 60M0H ra3pblH ryHa Gaviraa
OuneTaac (Tyxannban, OynuyyT ypramarn, canaancaH yH43CTal ypraman .M.) YHASC AaxMH Haxuanaxag
rapax xegenreeHs 94raap Tepnyya UxaaxaH am3ar 6angar. Miim “3epyya” TepnuiiH ypramnbiH aMbAparbiH
Meuser, MeH HeXeH CIPraarACcaH ra3apT T3AHUWT HyTarLyynax aprbir CyAarnk OUnroxbiH Tyng TAraap
ypramrblH Tanaap WUnyy aHxaapd, uaaluvg cyanax Laapanaratai.

MeereHuep, 6akTepu, 4aH 3CT ypraman 33par XepceH 43X Ouunn opraHuaMTan ypramnyya xapunuaH
awwwmrtan cumburos xapunuaa Tortrooaor 6anHa. ABCTpanuinH MX3aHX XepCeHA, MUKOPU3a Hb 9KOTOTTOSNLIOOHbI
epaniiH 6ypanaaxyyH Xacar Hb 60mAor. OH3 Hb ABCTPanuiiH XyBbz, Malll vyxarn 3y y4mp Hb 3apum
ypramribiH TOPAMIAr 6IXKYYNaxa4 MUKOPKU3a Yyxan YYPruur ryiuatragar. HexeH capraantag xaparnax
Gaviraa yyryyn ypramnblH Tepen Hb vesicular arbuscular mycorrhiza (VAM) 6onoH ectomycorrhizal
MeereHuepTal xonboo Torrooaor. YpXXun WM MyyTan xepceHs yprax 6anraa ypramnbiH ocopbiH
LUMHIAN3NTUINH X3MXK33r HAIMITAYYNaxaa 94ra3p MeereHLUep vyxan yypartanr HoToncoH 6arHa. Xyyaac
X6pCUIr opongox, 3cBasn oBoormk xagrantan VAM meereHuep Hb Oycag TepnuinH ypramantanm xonoorgox
yn YyagHa. YYHWUI ypLluraap HeXeH CIprasanTuiH 3XHUIA yen XxanaBapblH Xamxkaa 4 gooryyp 6aix 6omHo.
TYYHVIA HIr9H afun WNHI3P XK By HOXEH CIPraanTaf LeeH TOOHbI ectomycorrhiza MeereHUpuiiH Tepern
axwurnargcaH 6anHa. Togopxow TepnMinH MMKOpM3a AaxuH CyypbluMxaac Haall 3apyuM TeprvinH ypraman
HOXeH CapraaracaH Tanbang cyypbLunmk Yagaarryi. MUKOpy3umH Tapunrbir xagranaxbiH Tyng Xyydaac
Xepcuinr 6ONMOMXKTON yen, Hb Wyya OyLaax XaparTan; XapBaa TYYHUIAT OBOOXK xagranax oonomx 6anxryn
©0on oBoonro Hb Ham Garixaac ragHa OBOONTbIT Lar anganryn ypramankyynax 3yntan 6avgar. CyynumnH yeq
GUOMOrMINH TapUNrbIr LUMH33P 6Uih 6onrocoH Gereen Yyxan TOPMIAH MUKPODLIT aXWH HIBTPYYNAXUAH Tynz,
HOXOH CaprasracaH Tanbana TYYHUAr awmrnax danHa.
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5.7 AH aMmbTaH AaxuH CYypbLUUX Hb

HexeH capraarAcaH ras3pbliH 6BC yprambiH 6yTaL, 6ypaan Xacar Hb XypaanaH By HyTar A43BCrapTav aawn

6ariBan aH aMbTaH HEXeH CIPrasrACaH rasapT HyTar CanraXx Hyyaar. HexeH CaprasracaH rasapTt TyxaviH aH

ambTaH ambApaxaj Laapaargax Tepen 3yiin Xa43H apBaH XUnuinH aapaa n 6ypangax 6omnox om.

OAraspuiir HEXeX rYMLI3XMINH TyNna 400p OyPACaH apra XaMxaar aBHa. YYHA!

* ©BCOH MOof (grasstree)-r WWAMKYYNaH cyynrax

* YpramnbIr xamraanx, axvH almrnax 6opaoo Masraap Tapaax, XbKUn, C33p HYpyyrym, XaBnaap Asary
ambTaHz, OpoMK BOMOX, XepCHWI 3BAP3N 6ONOH TAKIINMAr boamc angaxaaac xamraanax

 LyByy, X6XTOH aMbTHbI OFTOH TOPern OPOrHOX GOMOH YPXMX OPYMH BUIn BONroX 30pUNTOOP LLYBYYHbI
xampuart yypuir 6apux.

» lasap A99p ambaapaar aH aMmbTaH 30pUyriX OMrooc 3annyyrncaH MoabIr 3pryynaH aB4vpy, aMbapax
OPYHbIr BYPAYYIaX.

* LleeH TooHbI Byn Yynyyr LUMIHKYYNaX 3aMaap XaBrnaap siBardy ambTaHz, 30pUyrmK OPOrHOX ras3ap 3acax

» [ypBan, wyByy cyyx caBaa Mog 6apux (ypramsibiH yp LWUXIKYYIDK aBumpy 60n3oLuryi)

* YXC3H MOAHbI HYX, XanuapcaH XONnTOC 33PruMinr alumnrnax, X1xur BneT, xaBnaap ssardy 60510H caap
HYPYYry” aMmbTHbI OpOrHox 6anp 6mn 6onrox.

OAarasp apra, TEXHUK Byx TOXMONAONA HIraH agun TOXMPY Taapaxry, MeH 34raap apra, TEXHUKUAT canTap
0040 HIBTPYYAXry 605 ofoH XyHAPan 63pxLL33n yycy 60n30LWryi oM. Saraspuiir HOXeH CapPraafTUinH
30pUMNTo, MEH raspblH aluMrnanTTam yangyynaH 3oxuuyynax xapartan. (OKuwaan6an, 4ynyy, ryanuH MoaHbl
0BOOINro xapar 6onoxryn 6amxk 60mHo).
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Kenc cypanraa 4: bapyyH ABcTpanuiH JKappa ov LUMPIHI3HA yCTax yrym
6onox arynTan xap TOTb WYBYYHbl aMbApaX OPYHbIr
Xamraanax Hb

BapyyH ABcTpanuitH XXappa oig, yctax yryi 600X aroynTan aH ambTaHz, Hemneernex XeHreH LaraaHbl
XYAPWIAH YypXaiiH Heneemnnuir cyanax yypar Oyxui Tycrai MEHEXMEHTUIH xeTenbepunr Ankoa
KOMMaHW X3parkyyrmx 6aviHa. YcTax yryn 6onox atoyng 6arraa LwyByyHbl TOpeng yrnaaH CyynT xap ToTb
LUyBYY opAor. OH3 LyByy XKappa o/iH MOAOHA, sinaHrysa, Maw 6yayyH (avametp Hb 1.5 M) eHgep HacTamn
(200 rapy# »xwn) MOAHbI XeHAWNA YYP33 3acaar banHa.

TUNM33C TOM XOHAMNTIM MOABIF Xamraanax Hb yypxanH Heneennvmnr 3oxvuyynax yp QyHTan ctpareru
MeH 6ereefi YYHUIr ONOH apraap xapankyyrk 6arHa. XXappa 6onoH Mappu MoabIr xamraanaxbiH Tyng,
eHAep HacTaw Moz Byxuii o AOTOp iMapBaa YynblH YN axunnaraa ssyynaxryi 6anraa 6ereeq TaH4
Bydep 6ycuir GaviryyncaH 6aviHa. YinaBapnanvinH yun axunnaraa ssyymk 6y 6ycan epreH HyTtar
[O3BCTapT LUYBYYHbI YYPUAT OFK TOFTOOH, yIMaap TOAra3apuir xamraanax Aypam, XXypMbir XypTan Ankoa
GonoBcpyyncaH GarHa.

LLlyBYYHbI YpPXXWI, TOO LUMPX3rUIAT XamraanaxblH Tyng, WyByyHbl YYPUIAr Xamraanax Hb yr cTpaterniit

30pUIIo OPLUKNHO. YYHA:

* AvaaHbl 3am, onbopnox Hyx 6apuxaap Tenesnex Garraa razap HyTarT LWyByyHbl Yyp Oyxuin mogpir
YYNbIH @XWn siByynaxblH ©MHeX cyAanraaHz xaMmpyyrk 6ainHa.

 LyByyHbl yypuiir xamraanax sopunroop GIS cuctemaap yypxaH TeneBnereeHs awmrnax 6aHa

* YynblH yrnaBapnan seyynax byx ye waraHa MogHbl XOHAUNT yyp GOMroH YPXKIWIAH SBLbIM XsHaX 6arHa.

Tyxavin6an, T93BpUWIH 3aM, YCHbI CyBar, Xepc 0BOOSIOX TanbalH 3ypar TeChuIAr raprax yen MOAOH A33p
Ganraa LyByyHbl YYPUIT BYPTFIC3H TyXak MIA33MNUIT alumrmax 6airaa Hb LyBYYHbI YYPTaM O MOAbIF
LI9BIPMaX Yeq TIAra3puiir xenaexryi baviHa. YypxaviH yiun axunnaraa sisargax tan6an gasp bavraa
YYPT3M MOAbIF HAr BYPUN3H YHAMK, TOHA TOTb LLYBYY X3339HA3C AXMOH YYprnax baviraa, yypHui YaHap,
LI9B3PIIarasHa OpoX HyTar A3BCrapuiiH ragyyp b6arraa yypTan MogHOOC X3ap xon baviraa 33pruir cyaanx,
xamraananTtapg asd 6ainHa.

YYH33C ragHa xap TOTb LUyBYyyr xamraanaxag HaH vyxan 100 ra
OWH 3aarnvr Torroox, AnkoarmnH Manapa gaxb yynblH axnaac
yr Tanbaur xaccaH 6anHa. OH3 Byc HyTarT MOAOH JOTOPX
HYX3H YYp MaLl onoH baviraaraac (40-eec unyy) ragHa ofnoH
3yyH TOTb LLYBYY 3HA eHaerneger 6aviHa.

Byc HyTar gaxb yctax yryi 6onox atoynrai 6yx TepnuiiH aH
ambTaHr Xxamraanax acyygan aH ambTraH cyanax xetenbept
Gartax b6ariraa 6ereef YyYHUI XYP3SHA TOAT33PUINH KOO,
ambaparblH X3aB Masir, Luaapanarbir MeH cyaanxk 6arHa.

Mooon oomopx xonxop yypuuii amano cyyic 0yit )m ynaan cyyim xap moms. In mooviz 250 nacmait 2231c moovoniic
oaitina. Illon 023p oaiiputyyncan Kamepvin Mycaamicmaneaap yypuiie mozmmoin Xanayie oaiuzaa 002000 myyeiip I
3ypeuiie agul.

Bypruir: T. Kapkbu
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D3 3ypeuiin 0000 XIC2UIH MO0 MOMUIH 0I20IIXUILL XApazoadc 0aiHa

3yprwiir: T. Kapkou

5.8 HexeH capraanTumnH MeHeXMeHT

HexeH caprasnTuintH MEHEXXMEHTUH 30PUNTO Hb HEXOH CIPraaracaH Tanbar eepuinree TaTrax Yageapran,
ysiH XaTaH 60Mox00C ragHa XyHWI rap Xypaaryi XypaanaH Oyi rasapT apuunraa waapaaarryitan HaraH
agun Gavigang opyynaxaz opLUMHO. HexeH caprasnTuitH MEHEXMEHTUINH XaMrMiH TOM XYHAP3NTAW
acyynang ran TyWMap, XOruiAH ypramarn, T9HOM3N 30M0MH ambTaH, ra3pblH 3M13rgan, 6BC ypramiibiH 6BYMH,
TIXKIIMNAr YaHaPbIH Meuner opaor. HexeH capraantuir amxuntran 60nroxsiH Tyna 433p AypacaH
acyyanbir razap 933MLUMX IPXMIAT ByLiaaxaac eMHe X34MNHIA WNAACIH BarBan 30XMHO. OH3 XACAIT HEXEH
COPraanT XUNC3H ra3pblH HOXEH CIPraaNTUAH MEHEXMEHTUIH acyyanbir HAPUNBYMITK y3K OariHa. QH3
€949B YypxalH xaanT racaH TApryyH TypLunarbiH HOMOHA MeH Tycrarmxaa (DIIS 2016b).

ABCTpanua ypramsbiH aiMIMnH XenKIMIr Tenesnexes ran TYNIMPUIAH acyyanbir OHLOWMOH aBY y34ar.
3apvM TepnuiH ypraman rang orT TacBapryi 6anxag 3apum Hb Hanx banxgaa rang Taceapryin bangar.
HexeH capraarAcaH rasapT ypramnbir anb 60n0xoop ran TYWMapT epTyynanrynrasp ypryynax, ran

TYWM3pT epTceH 6on TyyHuir ypxmx 6onomxrorn Gonton ranaac xamraanax Tenesriereer 60noscpyynax
LWwaapgnaratan 6amx 6omnox oM. an TYRMpUAr xsiHax cTpaTterng rantam Tamuax 3ypBac, 39pranaas rasap
HyTarT ran TYMMap LWWIMKKX atoynbir 6aracrax, HOXeH CIpraarAcaH rasapT waTtax baviraa matepuanbsiH
ragapryyr Xeprex, XoruviH ypramnbIir yctrang opyynax acyyansir tycrax 6onHo. bapyyH AsctpanuitH 2Kappa
ong bavgar HEXeH COPraanT XMATAC3IH XEHreH LaraaHbl XyOpUNH yypxang ran TYWMPUIRH SKONOTMINH axrbIr
Grant et al. (2007) HarTraH AyrHaaa. HexeH coprasracaH ra3apT ranbir awmriaH 43¢ AapaarncaH 6yTasH
6anryynanTblH aXIbIr XUK N'YMLSTISX, MEH ran Hb TIHLBAp anaargyynard Xy4uH 3yin 6onaruiiH XyBbz,
rang T9CB3PTAN 6ONrox axnbIr XMkKa3. DHI @XM HEXEOH CIPradrfACaH ras3ap TOrTBOPXKUITTAN, YsiH XaTaH
6alk Yagax YagBapbIr UNTraxaf Yyxan Hemnee y3yyncaH 6ereen ypea emHe Xappa 43X yypxanH Xacar
6aricaH TOMOOXOH rasap HyTarT HOXOH CIPraanTblH aXIbIr aMXKXUATTAN XUAK N'YMLUITIIC3H MAC3H rapunnraar
ONroXoA, Hb HeNeerICeH oM.

XOrvnH ypraman yprax, Tapxax sBAfbIr XaHax acyyaan HeXeH COpraafTUAH aXIbliH HIr Yyxan Xacar Hb
M6H. HexeH CapraaracaH ra3apT XOrMiH ypramribiH TapxanTbir XstHax Hb Xsinbap axun ort 6uw yypaac
TYYHUIT yCTrang opyynaxaac unyy ypbadvnaH coprunnax acyygans OHLUron aHxaapax Xaparton. XornmH
ypramribiH yp Tapxaxaac ypbAadunaH CIpruinaxuinH Tyna 9BApang OPCOH ra3pbiH OMp XaBWUAH XOTUIH
ypramrbIr ycTrang opyynaxaac axanHa. TuimMasc manbsiH 6aacaHg XOrvinH ypramibiH Yp OpXX HANNAX,
yyxan ypramsibiH Tepnuir 60XmMpaoxooc ypbadunaH capruiinax xapartan. CaHaaran 60noH caHamcapryi
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Sangnaap ABCTpanua OpyysX MPCAH 3apuM ypramiblH TOPeI Hb XOTMAH ypraman 60MCOoH XULLS3 LIeeHryn
Ganpgar yump COHUH 3Tradf ypramribir HOXOH CIPrasrAcaH ras3apT TapbX ypryynax acax Tanaap caviH 6040x
X3parTan. XOrniH ypramnbir ycTrax TEXHUKT 60anT/MexaHuK, XMMWIH, GruonoruiiH 60moH aKoNorvMnH apryyn
Gartaar. XoruH TepnuiH ypramrblH TapxanTbir TacnaH 30rcoox XaMruiH yp AyHTal apra Hb ypryynaxaap
Teneenex barraa ypramnblH Tepneep yr Tandanr oypxax segan MeH. TYYHUNaH Xepc xaranant, XorniH
ypramneir rapaap TyyX, WwaTaax, repbuuma uauax 33prasp XOrMnH ypramibir ycTraxx 60nHo. MaBY XorvinH
ypraman ayHza ypryynax €cton ypramrblH Tepen 6ansan ycTranbir TMiM 4 xanbap xunx 6onomxryn 6onHo.
©Bc Oyc TepnuiiH ypramanaH 6ypxyyn gaxuH 6uii 6oncoH rasapt eBc ycTrax repouumaniir awmrnax 6onox
XKULLIS3TIN. [apaap XOrMinH ypramibir TYYK yCTrax Hb 3apan UXTan Xaaui Y Xvxur Tanbang yp AyHTav apra
6arx 6onox TanTan.

TaH3aM3an 30M6UH BONCOH r3PUINH TIKIIBIP amMbTad HEXEH CIPra3arACaH raspbir AaxuH 3BAP3N opyynax
XaMIIAH aroynTam Xy4uH 3yrUnc MeH. Yyryyn ametadg, (Tyxann6an 1080) xopryi ereeLu Xaparnax, 3CBarn
Xallaa Top (3apum Toxuongona) Tatax 3aMmaap yypxanH Tan6ar 60noH TyyHWI OMp OpYMbIH ra3apt Gariraar
aMbTHbI TOPNUIAT YCTraxk 6onHo. YypxaH Tanbaing rant 33BCruiir 3eBLLeepaertyi yunp byyaax ycrran Xunx
Hb Gapar 60noMXryin 3ywrn.

TorTBOpPTON 3KOTOrTONLOOr 61U GoNroxoa aHxaapBar 30XUX Yyxsiaac vyxan Har acyygan 6on xepcHui
TIXKIIMMAN, YC Xaaranax, YHACUNT TIHKIIX X3BUINH BOMNOH 6CeH HOMIraax b6anraa Yageap MeH. HexeH
CApraanTUIAr TOrTBOPTOM Bannrax TIKINMAr YaHapbIH MEUNerunr 4axvH capraax sisgan mMaw vyxan bangar.
YynbIH aXIblH YrIMaac ypramarkyynanT ycTax, ynmaap Tanban gasp 6aviraa ypramsblH TOHKI3MMI3r YaHap
OOpPONTAOr. DKOTOITONLOOHA MEH ra3pblH ragaprbiH 433p 6anraa ypramnbiH HUAT THKI3N3r 60aUChbiH
XapbLaa Hb eHaep 6arix Toxuongon MaLl vyxan, Tyxannban ABCTPanvnH NX3HX 3KOTOITOMLI00 MM OHLNOITON
Ganaar. IH3 ToXMonaoNa YynblH a)Xu 3XMaX33C 6MHEX YEUNH 3KOTOITONLOOHbLI BYTI3MXMNIAH TYBLUMHA, XYPraX
yAaaH xyralaaHnz TOrTBOPXXMXO[, 3eprasp Heneernk Yaasan UM TaHKISNNAr 604MChIr HAMX 6rBes 30XMHO.
YYHUIAT HOXOH CIPradNTUINH aXnbIH Y€ MOYMIAT TOrTOOX Yen Har yaaarminH 6opgooxyynantaap Xvimx 60Ho.
['3BY 3apvmMaaa H3H snaHrysa, manbiH 63n433ap, razap TapuanaHrminH 3opuynantaap awurnax ranbang gaxuH
HAM3X XaparTan banaar. KOyTanm 4, HeXeH CIPraaracaH ra3pbiH TAKIANAM 6OANCHIH MEUNerunr TOrTMosn XsHax
Hb Yyxan 6ereef yp AYHA Hb NO3BXTAN 3KOTOMTOSMLIOOr CIPradH Bocrox sBgan MeH.

XOpCHUI TOMOOXOH 3M3ranviAr TOrTMon XsiHax XaparTan. Ep Hb raspblH ragaprbiH ypcal, (ropxw, xanra,
TyHenb) 6uit 6onbon sBaaHgaa TOMPOX aloynTam y4np aHxaapBan 30XMX acyyasnblH HAr Hb 6ongor. OH
Gananeir 3acy 3anpyynax apra, xaparuaa baviraa rax 6ogson anaranuir 6uin 6onrox Oyi LWanTraaH, eceH
HAMargax 6onsoLwwryn 6ananbiH anb anuHbIr Hb YHAN3X X3aparTan. 3apumaaa aH3 Hb HOXOH CIPraaracaH
Tanbavr ynam OponTyymk 60n30Wrynr MeH aHxaapsasn 30XVHO.
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6.0 MOHUTOPUHI '9X KOY B3?

l'on caHaa

* MOHWTOPUHI Hb TOAOPXOW 30PUNTOTON, CaiH 6OJ0X TONEBNeCeH, yypXanH YN axunnaraaHsl 6yxui
1 ye WwaTHbl 6ypanaaxyyH Xacar Hb 60k OpcoH Baix Hb YypxaiH xaanTbir aMmxuntran, bara
3apanaap, Yp OYHTal XUK rYALSTIaxa vyxan a4 xonoorgonTom.

+ Tan6aiH TOQOPXON X3CAIT XMINX HEXOH CIPraANTUINH 30PUITbIT YHAIC BONrOH HEXEH CIPraaNTUIAH Yp
OYHT X3MXKMX Y3YYFIaNT, XaanTbIr X3MXMX LUAnryypbir TYC TYC X3MXUX X3parTan. MHraxaas 6oamt
HeeLl, 3BAP3NMINH Lap Xypaar aHxaaparngaa asax Hb Jyxarn.

* MOHWUTOPUHT XWIAX Y3YYN3aNTUir caiTap 6000H COHIOX, HOXEH CIPradNTUIH YPT yaaaH XyrauaaHsl yp
OVHT XSHaX, YHANaX YN sBUaj alunrnax Hb Yyxar oM.

* MOHUWTOPUWHIMIAH TycnamXTanraap HOXeH CIPrasnTUIr faraH 30XMLOX MEHEXMEHT amap 6amx
60MoXbIr TOAOPXOWIK erger.

* YypxaiH 60M0OH HEXEH CIPradNTUAH aXmMI 3XI13X33C OMHO yypXaWiH XaanTbir TONOBMNeX X3parTanraac
rafiHa yypxauH yin axunnaraasbl TypLumng TSAradpuiiH MOHUTOPUHIUIAT WaTancaH 6aanaap xuiean
30XMHO.

6.1 MOHUTOPUHr

HexeH caprasnTuinH axrnblH a4 Xon6oranbir OAroX, YPrarmkyynaxXuH Tyng MOHUTOPUHT YHINT33HWUIA
aXUn amunH vyxan oM. HexeH caprasnTuiiH yHanraar watancaH 6aranaap xmixry 6on yypxanH HeXeH
CIPraanTUINH aXIbIH LLMHXIIAX YXaaH, MPaKTUKUIAH a4 xonboransir Oyypyyrx, ynmaap TyxaliH KoMnaHu
Tanbawr 333MLLNX 3PX33 ByLiaak erexeec 6MHe HEXOH CIPraaNTUNAT 30XMX ECOOP XUMXTyI Baiix GonsoLryn
tom.5

MOHWUTOPUHI XUIAHS F3A3F Hb HOXEH CIPradNTUINH YN SBL, TYYHUIAT XWX AyyccaH 6anaang yHamnras Xxunxag
Laapaargax Mag3amnuir Lyrnyyrmk, TOAraapT AYH LWWHXUITI3 XWX, Taknbapnaxsir xamk 6arraa 6onHo.
HexeH capraanTtag xaparnax 6anraa MOHUTOPUHT Hb FOM TONeB YCHbI aryynra, YaHap; XepCHuUi ragaprbiH
TorTBOpTOM BGangan 60noH anaraan; YynyynreiH xasrgan 60noH yypxanH xasrgan LeepMuinH ruapornoru;
araapblH YaHap 60MOH XUIAH XaanT; ypramsiblH GYpXYYIIMIAH TapXanT; aH aMbTaH gaxuH HyTarwmk bairaa
3CAX acyyanyyn OpArooc rafHa HEeXeH CaprasnT 60MOH CaPrasdfTUiH Aapaa TyXalH rasap HyTrMIAr awmrnax
30pUNTYYA X3PX3H Buermk banraar xsHax siBgan opHo.

MOHWTOPUHI, XAHANT WanranTbiH AyH4 aBCaH M3433N31 433p TynryypnacaH MEHEeXMEHT Hb yyn yypXxawH
KOMMaHUA, XenKWnH TOrTBOPTOM YP AYHA XYP3X 6ONOMXK Onrofor Hb 3H3 apraap HUram 6onoH Ganrans
OpYHbl NApaMETPUNT TOAOPXONNONY NPOLECC, XXypaM AYPMUNH X3PINKUNTUIM XaHax GonomxTon angar
6arHa. AXrbIH SBUbIM XSIHaX 3amaap A3BLUYYICIH 30punTyya 61MenaracaH aCaXMIAT TOrToOXooC ragHa
Lwanryyp y3yynantuiH aaryy capraaracaH Tanban Hb XyH, 33piar ambTaHg atoynryi, Xop Heneeryw,
TOrTBOPTOM BOMCHBIN X3AMXKMX LUANTYyp y3YynanTag XYPCHUAT HOTMOX yunpTan (knwaanban, yypxamH
XaanTblH Japaa alumrnaxaap TOXMPCOH TOXMponLoo 6uenargax 6onomxkron 6oncoH 6angan) (ANZMEC—
MCA 2000; DEHP 2014).

YypxaiH Tan6aiH TOAOPXON X3CAIT XMNCIH HEXOH CIPraaNTUMAH aXIblH YP OYH TaBaH XWUM33C 6MHe rapHa
raX HOTOMX Yagaxryin n 6onos yy (ANZMEC-MCA 2000). Tunmaac caHxyy, TannaH 6ypTran, yypxamH
TanbavH axunung 39par Tycnax MexaHuam, 6ac anaracaH Xanrbir XaB3HA Opyynax MallvH TEXHUK 33par

5 Yr uyBpanbiH 6ycaj rapbiH aBnarag MOHUTOPUHIUIAH Yp AYHMWIAH Tanaap, MeH YH3MraaHUi 3apyuM, Tyxainoan MoHuTopuHr xsHanT (DIIS 2016c¢),
yypxaitH xaanT (DIIS 2016b) 6onoH 6ronornitH Tepen 3yinuith MexexxmeHT (DIIS 2016d) 33par acyyanbir HyxauTain aBy y3caH 6aiiraa 6onHo.
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3acBap YMNUUNrasHUA HeeLuTan banx Hb Mall vyxan. Yypxain awurnantran b6airaa yeq aarasap Hexuenvinr
XaHracaH TOXMONJos4 HOXeH CIPraanTuiiH LWaTancaH Teneenereer 60M0BCPyynax XaparTan; 6onoMxTomn
00N HEXeH CaprasaracaH TanbanH Tap X3CTMIT WaT fapaanaH Yyeneermx 6onox tTanTan.

6.2 MOHUTOPUHIMNH XeTenbep 6onoBcpyynax Hb

HexeH capraanTuitH MOHUTOPWHT X34 X343H YHAC3H BYpanaaxyyH xacartan 6ereen ABCTparnvitH yypxan,
Yyn yypxaw, MeTannbiH ofoH yrcbiH 3eenen (YYMOY3)-uiiH Yy yypxal 6omoH 6uonoauliH mepen 3yunulH
(ICMM 2006b) manaap 6apummnax mapayyH mypuwiiaza HOMOHA, CyypurncaH b6arHa:

* TexHWUKWMIH ynn sBL
* HexeH capraanTuiH xypam, TYYHUA 4oTop Tanbawr 63n4ax, OHreH XepCHWUIA alwmrnanT (3X yycBap,
COPTNOX, Xafranax xyrauaa); 60paooHbl Tepen, aluriax ropyM, TyyX; OfI0H TOPMUIAH YPUIAH Lyrnyynra
(Tepen 3ywn, YH3 Tapud, X3p3arnax ropum); Tapuman ypramsbliH ypralbiH 6TreH LWWHIAH 6angan; ran
TYVIMPUIH rapanT 33par Hb XOXXMM XOMHO MOHUTOPWUHIMIAH Yp AYHr Tannbapnaxag aMuH vyxan 3ynn
6onpgor 6aiHa.

* AMb[ OpraHu3MmbIH XyBbcan
* YypxaiiH Tanbavg Tortmon uyrnyynaar 6ycag TepnuinH Maaaanan, Tyxannban 6opoo, Temnepartyp,
YUMUMLWIWA, canxuHbl Xypa, TanbanH Xor xasraan, ra3pbiH ragaprbiH YCHbl XaMXK33, YCHbI rafaprbiH
npoLecc, TYHaNT, YC HIBYUMT, YCHbI rONbAPWIA YCHbI TYBLUHWIA TyXa M3433nanTav 6ariBan HexeH
CIPrasanTUiAH TOLOPXON YP OYHA X3PX3H slaXk XYPCHUIT OMMNroX Maaaxaa, vyxan a4 xonboraonTon
banpar.

* XKuwwr yypxariH Tan6an
* YynblH @Xun X1Argaaryi Gytoy mxkun Tepnuiti Tanbang cyypb MOHUTOPUHT TOITMON XUACH33P YaHapbIr
XapbLyynaH XsHax XULITMAT TOFTOOXOA, Yyxan HeneeTan 6anaar.

+ Buonorn/gac gapaancaH npouecc
* HexeH capraanTt xvncHu gapyng (<2 xwun) SByyrncaH MOHUTOPUHT Hb YaHapblH XSHANTbIH Yyxan
anxam, apra XaMmxa3 MeH.

* HexeH capraanT gyyccaHbl Aapyna XMNCIH MOHUTOPUHIOOC 2-3 XUNUH gapaax ypT XyrauaaHbl
MOHWUTOPWHIOOP X3TA33 HOXEH CAPradNTUIAH axXun amap AyHTaN Ganraar, MeH xaHanarelir cyanaxag,
yyxarn HerneeTanraac ragHa 3arasp xaHanara Hb 3KOTOrTONLIOOHbB! TOFTBOPXMNTBIT XaHrax Yagax
3CaxXmr Togopxomnngor 6anHa.

MOHWTOPUHT rapaaH xuixk 6ariraa xymyyc 6yx yin siBUbIF HAPUIAH TAMAJMM3X 6apUMTKyynax Hb 0400 XUIAXK
Galiraa HOXeH CIPradNTUINH aXnbIH ABL, YP OYHI ©MHOXT3l XapbLyyImK AYTHINT XWX 6ONOMXUIAT ONrogor.
WHracHasp gapaa gapaarumH camkpyynanTtbiH apra XaMXaar eMHeX TypLunara 433p YPrarpkayyiaH Xunx
©onomxTon 6onAor, y4mp Hb HOXEH CIPraanTUH ABLAA YypXana axunnax 6ancaH XxyH eep axun pyy
LLUMIDKCIH Bamk 6onHo.

6.2.1 CanH MOHUTOPUHINMNH XOTOeNGepPUNr XapxaH bonoscpyynaar B3?

MOHWTOPUHT yp AYHT3 GOMNroXbIH TYNA X3MXUNTUIAT TOOOPXOW A3C AapaananTan, YaHapTani XUAX XaparTan.
MIHracH33p HEXeH COPraanTuiiH yp AyHA rapcaH eepunenTuinr 6anranminH eepuiiH eepYnenTeec YyccaH
XyBbCaraac sinraH canrax, HapuiH XaMXIK TOFTOOX HONMOMXKTOMIOOC ragHa MEHEXMEHTUIH 30XMX apra
XaMxa33ar aBd 6ongor tom (Barker 2001). MoHUTOpPUHIMIAH XeTenbepuiir HapuieynaH 6o4ox 6onoscpyyncaH
Hexueng n A33pX Yp AyHA XYpax GoromMKTon.®

6 YYHWIAr HOXEH CAPraanTUH MOHUTOPUHIUIAH YP AYHTAW apra 6onoxsir BapyyH ABCTpanuitH yypxaiH 6airanb opuHbl MEHEXepYYa OHLONCOH
6unaa (Thompson & Thompson 2004).
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Yp AYHT3 MOHUTOPUHIMIAH XeTenbepuir 4op AypAcaH A3c Aapaannaap 6onoscpyynHa. YyHAa:
* MOHWUTOPUHI BONMOH HOXEOH CIPIrI3NTUIAH 30PUNTHIF TOQOPXOW, XOEPAMON yTraryi ToAOPXONIOX

* HexeH capraacaH raspbir epreH Xypaaraap xapbLyynax 60noMKuinr 6ypayynaxvitH Tyng sareap yypxamH
Tan6anr coHrox

* TyxalH cucTeMa TOXUPCOH A33XKNC aBax 30XMX apradnanbir COHrox (Tyxavnban, xepcHui Tepen bytoy
ypramribiH TO4OPXON YeYNanTan).

» 3opunrog Xypax TOXMPCOH OPOH 3aMl, Lar XyrauaaHbl Xy4UH 3YANCUIAT TOOOPXONOX

* Yp OyHA CTaTUCTUKUIAH HAPUABYMIICAH OYH LUMHXUIIA3 XUAX BONOMXMIAT BypayyNnaxvmnH Tyng xyynbapnaH
TypLUMX

* MOHUTOPUHT Xuiix Tanbanr COHroxg00 XaMXUNTUIAH angaa rapraxryv 6awx, acsan Oyypyynax
(k1w23n63n, CopbLNOX 3arBapT COpbLbIr caHamcapryi 6aranaap COHrox)

 TanGaiiH Hexuena Toxupy Gaiiraa acoxXuir 6aTatraxblH TYNA 9X1994 TYPLUMK Y39X

+ Xaparnax 6airaa apraunansir gaBTax 60110X 3CIXMIT TOFTOOXbIH TYMA, CypranT SBYYIDK, TYPLUUAT XWX,
©6p Yp AYHTIN XapbLyyrmk cyanax

* YaHapblH XAHANTbIF TOFTMOI XUMK Bamk CTaTUCTUKUAH OYH LWWHXMUIT3 60NOH AYrHANT XX GONOMXTOWN
(Green 1979; Legg & Nagy 2006; Lindenmayer & Likens 2010) 6ongor.

6.3 Xuwwur 6yroy 3arsap Tan6auH yypar posb

YynbIH @XnblH yiMaac TyxaviH rasap HyTrvviH rugponor (ragapryy 60noH ryHui yc), 6anp 3ymH
3yparnarn, reonorug acap ux eepunent opyynaar (Doley et al. 2012). TyyHaac ragHa ragapryy Xepcram
xapbuax barraa 6avgan, ypXKyynax yin axunnaraa, MEHEXMEHTUH 3XHWI WaT, MeH TanbaiH bycan
Hexuen 6aianbiH 6epyYnenT, XyBbCarn yyrbliH aXWn 3XarmK 6anraa aXHWA Yen HOXeH CIPraanTUnH axun
sMap bangnaap Laawmg epHexuir Taamarnax 6onomxryn 6angar. Tuim yupaac xxuwmr Tanéanr umir
bapvmxaatan 60noxbIH Tyng 60/10X00C BULLI SHS JT XKUHXIHS SLCUMIH YP AYH M)XK XYN3a3H aBy 6onoxryn
(Nichols 2004).

HaraHT 9KOTOrTONUOOHbI A3C AapaarnibiH TPAekTopy TOQOPXOoM BONCOH Hexuena Xuwur Tanbans

[O9BLUYYJIC3H 30pUNTLIM XSHaX, Hapune4nax 6onomxron 6ongor. MpaHTbiH (2006) 6GonoBcpyyncaH 3areap

XaHgnarbir alwmrnacHaap ecenTuiiH SHAXYY TPAEKTOPUIT OMIroX OONOMXKTOMN.

XapbLyyncaH CTaH4apT eepyiH I3C3H XxA3raapTan bangar 4 yynbiH axun ssargaaryi cuctem Mepaex

TYBLUHUIAT TOITOOX Hb X3, X343H LanTraaHaap mMall Jyxan yypartan bangar. Tyxann6an, TyBLWWH TOITOONT:

* Amap Tepen, XaMxXasHui ypramnbiH 6ypxyyn G6aviraa, HaBYMAT GOMNOH ypcax By ycaHa, y3yyrmk 6yn
Heneer Tannbapnax

* HexeH caprasnTuiH axnbIiH SBLaj cepreep Hemneesk 6on3oLwryi uar yyp, yNuprbliH HONeenvinH YHanraa
XUNX

* YCHbI XaHramx, eep4nriCeH raspblH ragaprbiH A433pX YCHbl X64eNreeHnn Tanaap cyganraa Xumx, HOXeH
CAPrasracaH raspblH TAMKIANNAr 6oamca sax Heneemk 60noxbIr TOrTooX
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1-p Xanpuar

3yyH emHeq Ksucnanaaa 6angar Meanay yypxaiH HyTarT ypragar 3BKanuntuiiH 3 TOpnuinH MOgHbI
HUNNG3p3aap TyBLUMHT TorToox 6onoxbir Neldner and Ngugi (2014) Hap HoTomka3. Tag BioCondition
rapar apraynansiH (Eyre et al. 2011) 3amaap LWNHI3P HOXOH CIPraaNT XUNCIH ra3pblH HeXLeN 6ananbir
TOMTCOH XXULLWUITAM XapbLyYIDK YHIMK33. YypXaH HOX6H CIpraafTaj aurnax 30punroop ypramnbiH
GananbiH YHINIIar XMnMx apreir HABTPYYIK, 50-aac 6ara HacHbl yypxalH TanbanH OHLMOIT TOXMPCOH
HOXEH COPrasanTUIAH aXIbIr YHIMAX apradnansir 60noBCcpyymkas.

YYHUIAT aMXunTTam xapankyynaxag mog, oyt ceer (Ngugi et al. 2015) xap yaaaH, OnoH xun
yprax 60nox aprbIr TOFTOOX 3arsapynanbiH cucTeMUIr (OKOCUCTEMUIAH OUHAMMWK CUMYNSTOP)
6onoBCPYYIKa3. YyHUI a4aap Mo, 6yT CeerHunii MpasgynH TPAaeKTOPUIAT TOTTCOH XXULLUITIN
HWIAMNYYI3H TOITOOCOH BaviHa. MIAHXYY MEHEXMEHTUIH aB4 HOMOX apra XaMXa3HWUIA Xypaa, MeH
TYPI3CUIH Tanbanr Byuaax erexeec yyaax apCaafvnr YHIMKaa.
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2-p xanpuar

YpramnbiH ecenT 60M0H 9KOTOITOMNLOOHbI XONKUNG OPOH HYTIUIAH Lar yyp, reonoru 60noH
naHAWagTbIH HENeensuir ra3ap HyTrUAH 3BAPSNMIAH TYBLUMHTAM XON00X, CaprasH 6ocront Oytoy
HOXOH CaPraanTuUiH 6ananbIr TOrTOOXbIH TyNA “LUMRABSP raprard MO4 -Hbl 3arBapbIlr COHIOX caHarbIr
Doley and Audet (2013) xoép 43BLUYYIDKII.

YyHUiA 9xHWUIA anxam 605 3KOTOrTONLOOHbI NYALITIAX YYPrAH A3Mr3P3HIYIA YHANr33r 9pcanvnH Matd
HapUWIH XSHaNTbIH Aop xuinx xapartan (Doley et al. 2012). YyHuin gapaa rasap HyTrMAH TOXMPOMXKTOMN
6angan 60noH OMONOrMNH OYHKUMA “LINAABIPNArY MoA -Hbl 3areapbir alUUImax OYH LWWHXUT3
XUIAHI. IAM OYH LWMHXUATI3r XMNXA33 ONOH acyyaarn A3BLUyYNnax 6ereeq yyrasap TyxanH tTanbang
amap 60NOMXMIAH Yp AYH rapaxbir TOOQOPXOWHO.

HexeH capraanTuiiH 30puiro Hb GanranuiiH, rMepua 3CBan LWMHIX3H 3KOTOITONL00 Galryynaxag
opLumk Bariraa xaammn 4 SKOTOITONLOOHbI CUCTEMUIT XaMraanax xaMrmnH enaep ctaHaapTbir 6uin
6onrox siBAan y4Mp HexXeH CapraanTag 3apLyyriax MeHre XepeHre, Xy4uH Yapmanntaac rap Tatax
6omnoxryin.

C3paaH 60CronNT/HEXeH CIPradanTUH axung “WMnaBapnard Mo4 -Hbl 3arBaphbIr XypasHa,
MEHEXMEHTUIH apraynansir Avca yynblH 4apragax Tanban, boyaH bacuH (CMLR Huitnaaryw erergen)
CaB rasapblH I6PBOH YypxaWiH Tanbana xapankyyrkas.

CaprasH 60CronT/HEXeH COPraanTUiH axung “Wninasapnary Moa’-Hbl 3arsap

1 ayrasp anxam: AMbg, 6yc cuctem Hb 6yT3H
6aitHa yy, 3CBIN 3BAP3N/, OPOXOOC OMHOX
6ailpana naHAWaThIr CIPraacaH yy? -
bR Awad P w MeHeXMeHTUIAH Xapuy apa Xam»ka3 1:

1. TortBOpTOIt NaHAWabT

2. Xepc ramTaxK 384p33ryit 60/10H XepCHUIA YPXKUA LWWUMT
> YaHapbIr 610 6YCHIAH 3KO TOTONLLOOTON 33P3FLYYYNSX

3. NaHpawadrT, raspbiH ragaproiH WWH33T 31eMeHTUIr 6uii

6onrox

Yryi

Tniim

2 pyraap anxam: AMbg, 34, OPraHM3MblH HeXUen
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6.4 N'YWUUITranUMH y3yynantyya

YypxanH HOXOH CIPrasanTUIr TOCONL MOHUTOPUHI XWX, TannarHaxaga HeXeH CIpradanTuiH yp AyHr
TOOOPXON 30pPUNTOTON XapbLyyImK TypLuaar. QHIXYY LWanryypbir 6BousnKniiH MEHEXXMEHTUIH YN SBL,
X3PX3H faX siBar4aB, 3UACT Hb AMap yp OYHA XYP3B rAATVIAT Y3YYnaxa awvrnazgar.

MOHUTOPUHT XMNXxA33 awwmrnax 6onox y3yynanTyya Toimryii onoH Ganaar, raBy TaOHUAT COHrOXA00

TyXaWH ra3pblH OHLION, MEH HOXEOH CIPrasafTMINH 30PWAT, 30pUSro HAMLCIH Banx XaparTan. Y3yynanT Tyc
Oyp Hb unrnan 6yxun yanpgamx, yyn yypxanH canbapbiH TOpryyH TypLunara, TOCN1nH 3eBLUeepes aBax
Waapanaryyz, SKonorniiH OHOM 33par MAAIANIUIAH WXKUM TOCTIN 3X cypBamkaap 6atnaracaH 6avx écTon.
EpeHxuiinee, COHrOCOH y3yynanTyya Hb NaHAawadTeiH TOFTBOPXKUIT, ypramarnkyynantbiH 63XKUNT, Xenkun,
TOrTBOPTOM Gananeir 6yp HapynH LIYYNTYYP3I3P XsiHAX TOrTOOCOH GavBan caviH Gangar.

HexeH caprasnTuinH ABUbIF YHIM3X Y3YYyNanTUAr awmrnax rypsaH ctpatern 6avgar (SER 2004):

* Llllyyd xapbyyynanmbiH XuWwur Byloy Wxun TecTai TanbariH Too 6apuMTaac Lyya XaMKwk 60nHO
(Tyxann6an, Tepen 3yin maLu onoH 6aiix).

* SHAneaamal marnbiH OyH WUHXUI233 Hb HOXOH CIPradNTUINH 30pUMro, YYpPXalH XaanTbliH XaMXKYYPTan
TOCTIN NYNUITIAMMIH Y3YYNANTUIAH ereranvir xapbLyynax.

+ TpaekmopuliH OyH WUHXU233 Hb 3KOTOrTONLIOOHBI BYTaL, YYPruiiH xaHanarer cygangar 6ereeq aHa
XaHanara Hb aaxmaap HeXeH CIpPraanTUH YpbAYMNaH TOOLOONCOH VP AYH PYY YUIMaaar.

YpramanxyynanTblH 6yTaL yHKL, X0Ep XeNKCOHeep TyxawH CUCTEM Hb Tenesnex 6ancaH 3opunrog

(ManblH 631433p, 3cBaN HGanranuinKH WWHX pyYy AOXCeH, rmopua, LWMHIMAM 3KO TOrTOML0O0 F.M.) XYP3aX XypPTan

CYYIUIH XOEp CTpaTernir XamrmiH epreH XypasHa, Xaparnaaar.

HexeH capraanTuiH UX3HX TeCen aMXUNTbIH Lanryypsir 3aasan waapaaar. Tyxann6an ameg 6yc
GarranuiH xXy4uH 3ynn 6onox naHawadTbIH TOrTBOPXKUIT, 3KOTOITONLOOHbBI OYHKL,, YANYMNIaar Capraax
Oytoy 61 6oNrox racaH acyyansbIr WMRAAar 6anHa.

* abiotic 6yroy amb0 6yc y3yynanmyyo: ragapryy 60rnoH HanyyruiH TOrTBOPXMUITT; UHXEHEPUNH OypXarvinH
ryiuatran (tyxannban, apacuiiH xasraan); HyA3HA xaparaax cambap TOMAST; HEXeH CIPraarACcaH ra3pbiH
H6oxvpaon (yypxanH XyunvinH xasraan gamxyynax Xoonom); xepc 60MoH ypramiibiH YHA3C XYP3H XOPCHUN
M6H YaHap (Tyxannbarn, XMMu, YPXun WM XepCHUIA OpraHuK HYYpCTepery); rmapornorunH 3yin

* « biotic 6yroy amb0 opaaHu3MbIH y3yynanmyyo: ypramnbiH anMrinH OyTal (ypramnbiH Oypxyyn, mog, oyt
Ceer, TOAr33PUIAH HArTpar, eHAPUINH XaMX33); ypramnbiH OyTaL (Tepen 3ynnuinH 6asinar YaHap, XOrnmH
ypraman 6anraa 9cax); XOpToH aMmbTaH 6arraa acax; Caap HypPyyrym (KULLS3 Hb LLOProork) 6onoH casp
HypyyTan amMmbTHbI (KMLL33 Hb ra3ap YCHbl aMbTaH, X3BM3ap fBard, XeTeH ambTaH, LWyBYY) AaXUH
CYYpbLUMNT.

X3pBa3 abiotic 60N0OH ypramnbiH Wanryypyyabir XaHranTTan ra) y3Ban ambTHbl anmar Tyxan rasapT
LUMIMKMH HYYH UK CYYPbLUMHA ra)k OANIOAOr, FABY ypraMiblH HOXeH capraanT Gaviraa ragar Hb 3aaBan
aMbTHbl HOXEH CapraanT H6arHa rax onnrox 6onoxryw (Cristescu et al. 2013) 6ereea v Hexuena wyya
MOHUTOPWHI XMIX Waapanara rapy 60mHo.

OKOTOrTOMLOOHbI ALLWI TYCbIH X3MX33r TOITOOXbI Laapaaar TOMOOXOH TeCnyy4 SKOMOrviAH YN SBuaj
MOHUTOPWHI XMNXA33 MUKOPU3AruiiH Tapxaw, TOKINUAH Meuner (3aapan, apA3CcxKYYNanT, XepceH 43X
opraHuk GUETUINH eepYNenTyya), ypramar, aMmbTaH XOOPOHAbIH XapuruaH YIynan, Heneenen, casp
HYPYYTY" aMbTHbI 3PIraH MPXK HyTarLumx 33par y3yynanTyyaunr awmvrnax waapanara 3annwrym rapHa.
OKOMOrNIAH YN SABLbIF OMP OMPXOH OFOH yAaa X3MXKAJIYM Y4YMp Hb ypramiblH aiMruiH Tepen 3yin,
OyTau mMaw onoH Gangar Teaunryii raMTCaH 60N yaaaH xyralaaHa XaBuiH 6angang opaorton XonbooTow.
Taaraapuir ofoH yaaa XaMXuXK YHINaX Waapanara rapaar 6ereeq Tap XamMKaarasp TECNUIAH YHI epTer,
awmmanTbiH uar Hamaraaar (Ruiz-Jaen & Aide 2005). YypxanH xaanTblH Japaa Tyxan raspbir loyHA,
almrnax Hb TOLOPXOW GOMNCOH HexUena, sinaHrysa aHxHbl yHaraH 6aviranb Tepxen AeXYYIK HOXeH Capraant
XUAC3H 60N 3KONOMUIAH X3 X3A3H YN ABLbII XAMXUX 3amMaap YpT yaaaH XyrauaaHz yr 3KOTOrToNLOOHbI
TOITBOPXKMNT, YAH XaTaH 6angan, npakTuk yypruir 6atnax waapanararav 60mHo.
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6.5 ToxupyynaH eepunex MeHeXMeHT 6a YaHapblH XsIHaNT

ToxupyynaH eepunex MeHeXMeHT ragar 6on apcaang TynryyprnacaH aprbir alimrnad togopxon 6yc 6anansir
306Nnpyyax 30punro Oyxui LUMAABIP raprax gasTargax ynn siBy, MeH. MeHeXxXMeHTUH apra Xaparcan,
Tyxann6an trigger action response plans (TARPS) Hb xaHanara xycaaryi apcaan pyy xetenx Gaviraar
ypbAunnaH aHxaapyynaxag tycangar. TARP-bIH Tyxav AanrapaHryi Tainnbapeir ESG3: Mining Operations
Plan (MOP) guidelines (DTIRIS 2013)-a3c y3ax 60orHo.

6.6 MOHMTOPMHI XMKUX apra4ynan

YypxaiH Tan6aiH 6arranb opyHbl acyyaarn 3pXariCaH M3PraXkUNTaH, XamTpaH axunnax Gairaa oprnoH
rYMUSTrary HapT 3opuyricaH MOHUTOPUHIMIAH MaLl OfIOH aprayvnan 6avgar. MOHUTOPUHI XUAXK MYALSTIaCHIaP
HEXOH CIPradanTUIH ABLbIT AaX TOAOPXOMNOX, TyxanH TanbanH oHunor 6angang TOXMPCOH epTer

GaraTtai sMap TEXHUK Xaparcan Garraa 60M0H MOHUTOPUHE XMIX apraynang smap aytargan 6airaa

39PrUAr MIPIrXUNTHYYA OIK TOrTOOX ECTOW. TOOH erergen A33p TynryypnacaH 6artan HOTonroorymrasp
30xuuyynardmg yypxanmH xaanT, almrnantbiH NMLEH3NAT Xaax 3eBLUeepen erexryi n 60mnos yy.

Yp OyHe yHanax: MoHUmopuHe ba xsiHanm warsneaanm TIpryyH TypnarsiH rapbiH asnarag (DIIS 2016¢
MOHUTOPUHIMIH apradnanbir A3r3paHry aBy y3xaa. [9BY 9HA XMINX HOXEH CIPraaNTUNH axunn eepuinH
©BOPM6L| OHLINTOITON YYp MOHUTOPUHIVIAH 3apVM aprbir TycraiinaH aBy y33H, MPaKTUKT alurmax Hb Yyxan
oM.

YpramnblH aMrviH OnoH Tepen, ypramibliH 6ypxyyn 6a HArTpan, yeT XenTeH XOPXOM LUaBbXUAT A3MNXUIA
AaxvHaa HeXeH CIPradNTUINH Tecena XaMrmiH TYraaMan cyganaar rax HOXeH CapraafiTuinH 68 TecnuninH
cynanraaHbl AyH (Ruiz-Jaen & Aide 2005) HoTomx 6aHa. araapuiir cygarmk 100 6apumT Lyrnyynaxaaa
ron Tenes TOAOPXOW rasap HyTarT XeHAJeH OrTrOoN XMIXK, L3r TaBbX Tepen 3yWuUnr TOOMNoX, TOAHUN
HArTpanbIr TOQOPXOMIoX, OYPXYYMIH Tanbanr Togpyynax 33par A3BKUCUNH LUMHIXKUITTIS XUIAX aprbir
xaparnagar barHa.

Yyn yypxaiH can6apTt 9KOTOrTOMNLIOOHbI YP 6reex (TOrTBOPXXMUIIT, HIBYUIT, TOXKIIMUIAH MEUIEr)-UAT X3MXMUX,
OHIeH X6PCHWUI OHLIONT LLYYpXaln YHIMNraad XMNxX 3amaap TPaeKTOPUINH AYH LWMHXUIT3ar xunxag, Landscape
function analysis (LFA) xaM33X aprbIr epreH xaparnax upxaa (Tongway et al. 2003; Tongway & Hindley
2004). LFA 6onoH Tepen 3yin, 6yTaL, 433p YHAICNICIH Y3YYNANTUNAT XSMXMX Xsinbap apra Xoép Hb unyy
[aByyTavH Tanaapx LUMHXI3X yXxaaHbl MapraaH eHee XypTan mapraaHTan acyygan 6ancaap 6anHa (WA
EPA 2006; Erskine et al. 2013). Xagui ninm mapraaH 6arneu, TanbaiiH yp ereextan awmrnant 6a HexeH
COPraanTUIH 30pUNT, 30pUIro XOEpsIr abiotic 6onoH biotic xy4nH 3ync Aasp TynryypnaH xonbox acyyaang
XaHgaxryn 6on rapax yp OyH apran3aatan bamk 6onsoryi.

6.6.1 AncblH TaHOQanT

YypxanH HOXEOH CIPrasanTUiH axIbIr YHINAXa4 ancaac TaHAax aprbir Xaparnax siegan ynam 6yp Hamargax
baviHa. Ypbg 6MHe MM apraap aBcaH 3ypUINH HATpan XaHrantryn, YH3 epTer Hb XaT eHaep bancaH yunp
HEXOH CIPradNTUIH aXrblH SIBLbIT arncaac TaHAamK HapynH xaHax bonomxryin 6amxaa. Araapaac TaHganT
XWX TEXHUKUIH eHaep erergen 6yxui gypc 6onoBcpyynax nporpamM xaHramx ynam 6yp onoH TepnvinH
6ok HGalHa, Xaparnas Hb ynam 6yp eceH HaMaraax HanHa. SH3 Tanaap ONOH TIPryyH TypLunara, XuLaar
[apaaruiH 434 X3CarT aBy y3CaH 6orHo.
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5-p kenc cypanraa: Becchapmepc Kyppa HyypCcHuI yypxamH HOXOH
C3PrasanTMUH MOHUTOPUHINIH XeTesnbep

TeB KeuHcnananiiH BoyaH BacuH- caB rasapt 6anipar Beccapmepc Kyppax HyypcHuia yypxan 2012
OHJ @HX X3P3NKYYIDK 3X3NICOH HEXEOH COPraanTUAH MOHUTOPUHIUIAH MA3BXTAN XeTendep eHeer XypTan
YpPramkumk 6anHa. OH3 xeTenbepuiiH rofn 30puro Hb HEXeH CAPrasrAcaH TanbaviH Hexuen 6ananbir
OJOH WM AapaanaH Cygamk HapuiH M3433M13N 0K aBY, yriMaap YypXanH aluvrnanTbiH IUMLEeH3NAr
3Pryysk erex yH43Cnanuir 6onoscpyynaxag uirnaraak 6arnnHa.

1980 oHbI cyynaac axnaH Kyppax yypxan xaBcapra cyaanraaHbl apraap HyTrviH yyryyn mMog, 6yt
COervnH Tepnuinr yypxamH xaargan, (yypxama Mantax rapcaH xasraang aH3 OYpuiH ryHa) LUMHI3P XyyrmK
OBOOJICOH OHIeH XepC, TOM LUMPXArTa HYYPCHWUI Xasrgan, anarfiacaH eHreH XepCHUA Xyynra 33par SH3
OYPUIH XYHA HEXLIONT3M OPYMHA TapbX HAapUNH cyaanraa siByynicaap vpxaa. CyynuiH yea siByyncax
cypdanraaHbl YHr33aC XapBan eHreH XepCcumr raMTI3Mryii Xyyrnax TEXHOMNOrM Mof, 6yT ceerHuii yprantbir
camxpyymx, Cenchrus ciliaris TepnuiiH eBcHuUIA Heneer HGaracracHaap yyryyn TepruviiH ypraman yprax
Taartan Hexuen 6ypayynaar om 6aiHa (Mulligan & Bell 1991; Orr & Bell 1990).

Ep Hb Kyppag xapankyysrmk 6ancaH MOHUTOPUHIMINH X6TeNbepuinH XypasHa ra3ap A33pX TaHO4anTbIr
8M x 50M (400mM2)-MINH X3MXI3HU XOHANSH OrTIONT HOXeH CIPradaNTMINH TanbarHaac 43KNC aBY
cynangar 6amxaa. Miim TyyBapnanTuiiH apraap A33XUC aBY cyanax Hb TyXalH ra3pbiH 6yxui n HyTar
O9BCrapuiiH ypramarsblH TOpNUAr xamapy Yagaar rax y3gar. XapuH 2012 oHooc XouLww yr xeTenbep
HUcrardry araapbiH xenrmnr (UAV) alwimrnax araapaac TOM XAMX33HWUI, eHAePT HArTpantan sypar
alwmrnax baviHa.

MeH araapaac aBcaH eHaep HArTpanTan, YaHapTan Aypc 3yprviH a4aap yypxamH xaanTbiH yea
almrnagar Magaanan, Xuwaanban, anarasn apunMTan sieargax 6aviraa rasap, Tan6aviH HanyyH
TOITBOPXXMIT, HABYMC ypramnbiH Bypxyyn, yprax by mog, OyT ceerHuii HarTpanTtam xonbooTomn
M3433N3N uyrnyynax 6onomxron 60mkaa. Araapaac aBcaH UAV 3yprunH adaap TanbanH cagaBYnncaH
raspblH 3yparnan xuixaac ragHa leucaena (Leucaena leucocephala) TopnuinH XOrviH ypramribIiH

MX ©PreH HyTarT TapXxcaHblr xapyysficaH. QH3 apraap uar ynupaH siBargax 6arnraa eepynentuir
TOITOOXOOC rafHa TanbarH XaMXXa3Hz XaaHa anaraan asargax, sMap TOpUAH XOrUiAH ypramarn xaaHa
MX XOMXKI3raap yprax banraar Torrooxoq HaH Yyxan axad. TUIMMIC UAM YPrarkyynaH xumx 6ariraa
MOHMWTOPWHT Hb XYYFb TOrTOOrYMA, yypxanH oponuory Tanyyaas HoXeH CaprasanTuiH yp AyH, uaawmug
YYypXaunr xaaxag XaMxux 6attan wanryyp y3yysnantag UTrax UTranuur ynam oyp 6axxyyrk 6anHa.

Hucraryryn araapbiH Xenreep yHanraa Xmmx

UAV TexHOomnorun Hb aBcaapxaH, Xaparnaxag amap rogar Hb Lar xyrauaa, OpoH 3avHaac yn xamaapaH
0OBEKTBIH 3ypruir mawl HapuinH 10 cM-33C A0OLL HArTpanTanraap aBy YagHa racaH yr oM. UAV
TexHonory KyppaxTt xun 6yp gapaax Ma43anan, 3ypar aBaxblH Tyng awurnargaar 6anHa. YyHa:

* Oprem yyaam TanbarH 333nxyyHTan maw eHgep HarTpantan (8—10 cm) 3ypar aBax

* OnarganTan Tanbar 6arraa acax, TYYHUIA JOTOP X6PCHWUIA angargan/cyynTbiH XaMXK33r TOOLCOH
erergen

» Yctrax rax banraa leucaena TepnMnH XOrMnH ypramsblH erergen
* 4 cyBrMrMH opmoghomo (ynaaH, HOrooH, Xex, OycuiH xaT fAaraaH Tysa)

* Mog, 6yT ceerHun GypxyynuiH a3nax XyBb, Llynrav razap, 6BCH/UM Bypxyyn, MeH anaraan vg
sBargax 6anraa raspbir xapyyncaH CoA3BYMIICAH ra3pblH 3ypar

» HexeH capraargax raspblH Hanyy, HanyyHbl rpafychir xapyyrncaH gvxutan 3arsapyys,

YYPXAH HOXEH C3PraanT

51



Tan6aunr xaTrax yH3anraa XmmMx ynamxnanT apra

KyppaxT 0400 4 XeHAMeH OrTnosLbiH LUMHIYUIICAH aprbir YpbA 6MHEO XUAC3H MOHUTOPUHT
YPramkiyynax 60MoH ancblH TaHganTaap aBcaH 3ypruir yHLIWK TannbapnaxbelH Tyng awuvrnacaap
6anHa.

LLivHa Tan6awn 6ypT HanyyH aaryy 6onoH 50 m x 8 m (400 M2) eHreH xepcHuin garyy 60coo rypsaH

OFTONUMbIF UP33AYNA XUIAX YHINII3HA, alumrnaxaap 6anHrelH 6angantan XunHa. XavpkunTt XUAxaaa

Aapaax 3ynnuir 6artaaHa. YyHa:

* Moganor TepnuiH mog 60MoH ByT ceerHuii TepnunH Too, eHaep

* 50 m x 8 m Tan6ang Amap TepnunH ypraman yprax baviraa

+ ToBOWX ypracaH ypramnbiH 6ypxyyn

+ [epBemkuH Tanbang 6araa Tepen 3ymn

* LWuHxunraaHg opyynax eHreH 60MoH xasrgan xepcHui Aaaxuc asd EC, pH 60noH Taxa9nuiH
OMYMN SNEeMEHTI LUMHXUITID XMINX

OMHe xuixk 6aricaH 60MoH 0400 XMk Bairaa MOHUTOPUHIMIAH TOO BapuMT Tanbang axwunnax 6avraa
XYMYYCT YHITa/ M3433rn3n 601M0X00C ragHa HOXeH CIPradNnTUnH Y ABLbIT Cabkpyynax 36BMeMXUINH
Tanaap yH3 UdHaTan magaanan erger. Kyppaxt UAV apraap aBcaH Aypc 3yparT UTramn HAMIrA3XUIH
X3P33p MOHUTOPUHIMIH LUMHS 3arBap pyy LUNIMKWX Gaiiraa Hb raspblH CydanraaHbl XaMXa3ar 6aracrax
6onsoLwryn. Maxa33 HeXeH CIpradNTUiH Tanaap 60M0H SKONOrMNH TPAEKTOPUAT HAPUIH OMITOX
LUMHXKISX YXaaHbl aprbir YPrarmkiyynaH Xaparnacasap 6anHa.

Fan TyMmpuinH cypanraa

KyppaxuiiH yypxan eepuinH X3apankyyrx Oy HOXOH CaprasanTuiiH yaH xaTtaH 6anansir cyganx 6aviHa.
CypanraaHbl 3H3 TecnuiiH 3opunro He buffel (epxer) TepnuitH ypramnblH ran TyMMapT TACBIPTIN
Gananeir cygnaxag opwmHo. 2015 oHbl 5 gyraap capg 21 XWUMMNH 6MHe HOXEH CIPrasanT XUNCIH
100 ra raspbir xsiHanTaH gop wartaacaH. KBMHcnaHauiH VX cypryynuiiH xapbsia YypxaH Tan6aiH
HOXEH CIPrasanTUNH TEBUH 3PA3MTI ancblH TaHAAMTbIH aprbir ras3pblH YHINI33TAM XOCMAYYX LUNHI
9KOTOITOSLIOOHA ran TYMMPUIAH LUMHX TOMAST, ran TYAMpPUNH fapaax HeXeH CapraanTuiiH 6ananbir
cypamk 6anHa. OHa Tecen ran TyMmap bycaa TeHLB3IP angarayynardvuini Xop ypLunr yypxanH
yaupanara, TanbarH WWHS TYpaacnaryaas uaama sMap XyHApan 63pxwuasan yupyymxk 60n3oLrymr
CyAnax 30pUNroTow.

Hlamanmaac emno (3yyn man) 6onon wamanmetn oapaax (oapyyn) mypwiunmein myumpuitn World View-3
multispectral xuitman 0azyynvin agcan 3ypaz. Xom s1a2aan myaa Ho 3pyyi yp2amiisle moo Yiaan OH200p Xapyyiic
oaiina.
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Buffel (epxe2) mepnuiin ypzaman 0aeameatiican WUHI IKOMOZMONYOOHO MABLCAH 30XUUYYICAH 2an myumip, 2015
onwl 5 oyzaap cap. Hoxen cap2idnmuiin yp Oynz mypscuiin 2a3pbli IUYeH3 Uiz 0yyaaxaac 0MHo 3aa6an mypuiux
waaponazamait.

3ypruiir dunn MakKeHHa

@ Ground Control Pts |

10 cm-uiin UAV orthomosaic 3ypaz anceln manoanmeli apeaap uipyyacin u0IeXmai unrz02n oyxuil cyeaz Xxapazoaiyc
oaiizaa no. Yynuiiz 0000 UAV orthophoto mosaics, 3D point clouds npozpam 60non 2as3pein o2mnonyisin apzaap
XAHANMARO Oailizasrc, XImuiin oopunonmuie cyoanc oaina. bapyyn mano éaicaa spagux cyseuiin udrexmaii
02MNONYIIbI2 XAPYYIIHCe OAUHA. DHI 2PAPGUKUIIZ QUIHCUMAT 3A26APBIH XIMHCUIMUILH CY82UTIH 0azyyx 5 batipnand
XUUNCII.

YYPXAH HOXEH C3PraanT

53



UAV apzaap 33 3ypaz 033p ypzacan moo, n320CIH cyeaz, 6ycad 2azap 3yin 0auonvie Xapyynxic oaina.

Azaapaac 3ypaz asax

MxaHX un yypxar ssMap Har TepnuiiH ancbiH TanaanT, Tyxannban, araapaac 3ypar aBax apra (~50

CM NUKCEN HArTpanTaw)-bIr TOFTMON X3parnax 6avHa. OH3 apraap Mall coHupxonTon 6ereen 6asinar
M3433ManTan ByTa3raaXyyH, Tyxannban amxutan Mogernb, COA3BYUIICIH raspbiH 3ypruiir yTaax 6arHa.
XKuwisanban, moa eBC ypramanryi Xxyypaw rasapt 6amraar nso-knactepunr GIS nporpam xaHramxaap AyH
LLIMHXMIT33 XUAC3H.

Xuiiman oazyyn

2009 oHp xeepreceH WorldView-2 6onoH 2015 oHp xeepreceH Worldview-3 (WV3) xuiiman aaryynbiH
HArTpan eHaepTan Too 6apuMTbIr ok 6onHo.  Worldview-3 Hb 8 onoH cnektpan cysartam (~1.2 m pixel),
panchromatic 3ypartaii (~0.31 M) 6a 60rvHO JOMNMMOHbLI X3T slaraaH Tysia 3ypartan (Hartpan 3.7 M)B

VM WnH3 erergnuiiH a4aap MOHUTOPUHIMIAH LIMHA aprbir 6onoBeyyprk 6arHa, Tyxannban LWnHa ©OmHes
YancuiiH YnaH HyypCHUI yypxaiH ypramnblH apyyn 6ananeiH 3yparnansir Normalised Difference Vegetation
Index (NDVI)-vnir y3yynant xamxyyp 6onroH (Raval et al. 2013) awmrnax 3amaap To4opxon uar xyrauaaHbl
Aapaa ypramnbiH 6yTaL, apyyn 6argang yn MaaaraaM eepunenTuiir TOAoPXoNIoxoop alurnax baiHa.

Oep xuwaa. SPOT xuiiman aaryynaac ascaH 3ypruir Xont KBUHCNaHAUAH xaargcaH KuactoH antHbl
yypxaviH TanbanH ypramrblH OYPXYYNUIAH XyBb X3MXKI3HA iMap ©epynenT OPCHbII TOFTOOXOA, alUMUrnaxad
(Bao et al. 2012). Cyganraang NDVI (normalized difference vegetation index) 60noH xepceH 43X ypramibiH
VHAEKCUIAT X3P3rnax, yNvprbiH Heneener, Tyxannban xyp 60poo, MeH ypramsbiH 6aianbiH X3B MasrbIr
YHanaxag awurnax banHa.
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Azaap 60n0nu 2a3pwin nazep ckan (LiDAR)

LiDAR aprbir ron TeneB yyn yypxanH UHXeHepuinH 60noH xawryyng awwurnax 3D point cloud —niir

6un 6onrogor. AraapbiH LIDAR apra Xb ypramsibiH 60M0H raspblH ragaprbiH X34 X343H Laraac ereraen
uyrnyynaraapaa gasyy Tantan oM. aspeiH LIDAR apra 6t0y ras3pblH nasep CkaHblH Tycnamxokap
naHgwadgT 60n0oH ypramnblH Bypxyyn (Tyxannban ypramnbiH eHgep, 6ypxyyn, Guomacc)-minH 6yTuminH
OHUJ10MMIAr YaHapTam, MaLl HapuiH (<10 MM-UH HapuiBYNanNTan) raprax Yagaar.

Maw nx npasgyntan LIDAR TEXHONOMMINH XY4UH Yaafbir HOXEH CIPradnNTUIT XAMXKXNX, MOHTOPUHI XWX
OYpaH AYYP3H alwmrnax xapaaxaH Yagaxryn 6anHa. Pratt & Mangan (2013) xoép raspbiH LIDAR aprbir
HOXOH CapraanT OOMOH yypxaWH XaanTbIl TONIOBNeX, XSAHANT TaBbCaH CYY/IMAH YEUH 3apyM >KULIAAT
CyQarnxaa.

XyHeyit azaapovin X012yyo

UAV aprblH eprexxuH Tamk b6arraa xaparnas yyn yypxavH canbapT ypramsibiH MOHTOPWHI XWX OFOH
LUMHS apra 6onomxumnr 6u 6onrox 6anHa. YyH4 HOXOH CIPraanT Xumxk Oy HUAT Tanbang ynamxnanT
apraap XMAC3H YHANraar Hexex 3areapbir awmrnax 6ariHa. OHa 3arBapaap CTaTUCTUKUIAH TaaMmarnarn
A33p TYLLUMIIAX 3CBaN X33p Tanbana unyy uar sapLyynanryil LarT XaMX33H33C OfIOH OHLTMIH 3yCanTTan
MacLITabbIH LWyram XypTanx ereranuir 6apumxaanax 6onomxron 6onrogor oM.

GPS astomar yaumpgnaratan UAV apraap HOXeH CIprasrgcaH HyTar A3BCrapuUiH Mall enaep HArTpantan
sypar (~5-10 cm-uinH nukcenTan) aBy 6ongor. TanbaH MOHUTOPUHIMIAH apratan 3H3AXYY TEXHONOMMIT XamT
aluurracHaap 3ypraH 433p TOAOpXon xapargax by TanbanH TamMaarnaac 60noH TanbanH XaMxXunT Xo€pbIH
XOOPOHA LWYyL, XON600TON 60MOXbIN TOFTOOCHOOP OfIOH OHLIMIH 3YCANTT3N MacLlTabbIH WyraMbiH HOXLenN
6arigan, 6UoNoOrMnH Tepen 3ynng YHanrad Xnix axunTHyyablH YagaBXbir HOMIrAyYAar.

6.6.2 AMbTHbI €PTOHLUAH MOHUTOPUHT

Ca3p Hypyyrymn, HypyyTan ambTHbI TOPer anb anb Hb YyIblH aXun gyyccaHbl fapaax Ua3BXTan
3KoTOrTONLOoOr 6Mn Gonroxoa Yyxan yypar ryiuaTragar Xagun 4 ypramribiH MOHUTOPUHITOM XapbLlyynoan
AAH3 OYPUINH aMbTHbI BYNTMIAH MOHUTOPUHT XMAX Hb TUAM Y TYraaMan npakTuk 6uw Garvicaap 6anHa. YyHui
Har yump wanTraaH raBan ypramnbiH amMar yycy 6uii 6oncHel Aapaa aH ambraj TOpPXYY CIPrasracaH HyTart
eepcaee asHaaa aprax UPH3 racaH Bypyy onnrontrorn xonbooton (Cristescu et al. 2013; Thompson &
Thompson 2004). 3H3 y33ranuir ‘ypramrbliH aimMar ambTHbI aliMartai TOHLUIHA X3aM3dX napagurm’ rax
HApNaaar. ©epeep xanban, ypramibliH aiMIUAr CIPrasx Hb aMbTHbI AUMIUIAT CIPrasxk banraatanm TaHLYY
raarvir HOToNCcoH Gara 33prunH amnupuk Hotonroo 6amaar (Critescu et al. 2012).

XapvH A33px acyyanbir LWMAOBIPAX HAr Yyxan anxam 60m HOXeH CIPrasracaH ra3pbir aH ambTaHg “9anTan”
6onrox siBgan MeH, YyHA LUMH3 eHreH Xepc almnrnax ypramnbiH 6yTaL 6ypangaxyyHUIr camxpyynax,
30M6WH apaaTtaH aMbTHbIT YCTrax, ryanvH mMog, WyByyHbl MOOOH YYPUIT HAMXK BanpLuyynax 33par axnbir
HAapnax 6onHo. [lang yypxanH XyBbA capbcaH barsaaxamng 9snTal capaarmkuH xaanra XMicHaap Aang
yypxau 0oTop XyH by capbcaH 6arsaaxanr 4eneeTaln opx rapax 6010MXKTON 6OMrox XMLIIITIN.

AMBTHbI €pTOHUAH MOHUTOPUHI BOMOH LUMHA3P YYC 6uii 6ok Garraa pra TEXHUKUIAH acyyaneir buonoeaulH
mepen syunutliH meHexmeHm (DIIS 2016d) and Yp dyHe yHanax: MmoHUmMopuHe 6a xsHanm wanzanm (DIIS
2015c¢) racaH TIpryyH TypLunarbiH rapbiH aBnaryygag ganrapaHryin aBy y3xas.
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Kenc cypanraa 6: AryiH capbcaH 6arBaaxav 6a yypxam

ABcTpanug awmrnaxryin 6aviraa arym, yypxama 34 TepnuiiH capbcaH 6arsaaxan bavaraac 20 Hb Myx
6OMOH YNCbIH X3MX33HA H3H XOBOPACOH Byloy ycTax yryi 60nox atoynTan racsH aHrunang 6avraa
axa3. Tunm yypaac, ynn axunnaraa Hb xaargcaH gang yypxaur capbcaH 6arsaaxanr HOXeH YpPXKunx
XUAM3N OpYMH 60ONroH eepunnben HexXeH CIPraaNTUINH HAr Yyxan yp AYH Hb 3H3 60NoX Hb rapuaarym.
WiAm aprbir amknntTam XaparnacaH Typlunara ABcTpanu 60MoH XUNWIH YaHagag, LeeHrym ouin.
CapbcaH barsaaxar ambapy 60nox yypxar Jop OypACaH OHLOT LUMHXTIN BanHa. YyHA:

+ XopTow xasirgan, XopT Xuiryn 6ariHa

+ XaTtyy, XxegenreeHryn yynyynar 6ariHa (0pox xaanrbir LeMeHT3H 60MoH TeMpeep XMNC3H ycaH
X00nonroop 63xnNanT xumk 6OMNHO, YYHWIT LWaapanaratan 6on xaanraHbl 63xanras 60nrox 60MHO).

+ TaasbIr 4yrnyy 3CB3aJ1 6Hreneery Mogoop Xux 60nHo. 3arasp Hb TOM HyxTaln GanBan capbcaH
OarBaaxang, yp>xux 6ornomxTon 6onrodor.

+ XapuH XaxyyruiH xaHa Hb XapbLiaHryi Tarw renrep 6anean XyfnraHa, MOroi Taas pyy Menxex rap4
Yagaxrym.

» XaHa TaasHbl ragapryy Hb TOOC LLOPOOryi Ganx.

+ TaasaHAa MeH OpOX XaanrblH OPYMbIH LOOA X3CIIT XOHANI HYX XMINB3N aryin AOTOPX araapbliH
TemnepaTtypbIr 3o0xuuyynaxaz Jyxan Henee y3yynaar 6a aH3 Hb capbCaH 6arsaaxang H3H 93NTan
ambapax OpYMHr 61 Gonrox erager oM.

* Aryn JoTopxu araapblH TeMnepatyp 60MOH YA Hb aryimH ragHax HexeLuenTan xapbuyynban
unyy Torreopton 6anx waapanaratan. OH3 Hb capbcaH barBaaxang HoH AnaHrysa ypXxux 60mnoH
©BNVINH yNvpang SHeprua XamMmHaxag Tyc 6onaor 6aviHa.

+ CapbcaH barBaaxaWiH yyp Hb Tac xapaHxyw 6arix éCTon, TMAMIIC YYPUAH X3MXK33 Hb TOM TOANNIYH
rapan rarad Opoxryn Gananaap XMMcaH Ganx xaparTan.

* Aryn goTtop araapXyynanT Hb cariH H6arix XxaparTaun, XapaB araapXXyynanTtblH CUCTEM Hb Oypyy
XUArACaH BGarBan aryn AoTopX TeMneparyp, araapblH AapanTbiH XaMX33 eep eep Garx yypxamn
MaaHb 4erneeTan “ambcrarnk”’ Yagaxrymg XypHa.

Yin axunnaraa Hb 30rCOX XaacaH yypxaur capbcaH 6arsaaxaiH yyp 60nroH 3acaxag XyHuin atoynrym
Gananeir aHxaapax 3annwryin waapgnaratai. XapBas UM yypxan Hb XYHUI Xerneec Xon, XyH

Gapar ougorry 600 opox xaanrbir OGUTYyNaxryn 6anx Hb HaH Yyxan. XapuH Opox xaanraHbl OPOHA
TOVpyynaag TOPOH Xallaa TaTax 9CcBan “‘capbcaH 6arsaaxaiiH” yya xaanra byly TeMpeH capaarmkuiir
OpOX XaanraHg XvnHa. TuiiM ydpaac capbcaH b6arBaaxav 60M0OH yypxaiH XaanTblH MIPraXUNTHYYAUAH
36BIOMXUIAT COHCOX Hb YyXar, y4Mp Hb Tepern 3ynnaac xaMmaapy Laapasnara Hb 4 XypTan xapunuaH
agunryn 6anHa.
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CapbcaH 6arsaaxaiH MMM XMINM3N OpPOrHox Ganpbir 6apbCHbl Japaa TaHA capbcaH barsaaxan
YYpark Ganraar XsgHax 30punroop MOHUTOPUHT XX Waapanaratan. CyynunH yea sByyncaH onoH
cydanraaraap “mepeennuiH yp AyH” Oytoy aH aMbTaHg, 33MTar opyYnH 61 6oNrocHOOpP aH ambTaH
06pCcaee MpX HyTarlimMHa racaH Taamrbir 6atanraary 6010xbIr HOTOMK Gaviraa xagum 4 HeXeH
CIpraanTUiH SIBLAA MAM3PXYY aprbir ©preH Xaparnacasp barHa.

Opox xaarnra XMNCaH TOXMOAONA MOHUTOPUHT XMIAX Hb MaLL Yyxars, y4Mp Hb XaanTtawm Hexueng capbcaH
6arsaaxalnH ganaeyHbl 6yTaL, HUCAX YaaBap Hb XxapunuaH agunryin eep eep 6angar yump xaanraHg
Daviraa Hyx33p opX rapaxag TyBartam 6angar. TMMMasc MOHUTOPUHIMINH ©6p eep apra Xaparnagar,
XULLS3N63N X3T siraaH TysiaT Kamep, Yy4 Xxaanraap opx rapd 6ariraa Toor XxsHax TeXeepemx, ayy
Xypaaryyp rax Mar.

Capucan 6azeaaxaii yypaa ycuzo oyc 3yyn Omnoo Keuncnanoio éaiidaz Mynmana myunen,
2aoapzyymaii opuuno oaiix oypmaii MyyHUIL 0000 XIC2UT2 XYH OPYYIaAXyitH nyno

(uynyy m00) xawaasxcyyncan oaina.

3ypruiir: E. Bunnuamc 3ypruir: E. Bunnuamc

F

AHY-0 capycan 6azeaaxaiin opox xaanea.
Bypruiir: b. TomcoH
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6.7 TamnarHax

3oxumuyynaruung 6onoH xonborgox 6ycag anbaH XyMyyCT MOHUTOPUHIMIAH YP AYHIUAH TaWnaHr Xung Har
yAaa TOrTMon TaBuX Hb YypXalH almrnanTbiH 3eBLUeepNWiiH Aaryy 3aaBan MepaBern 30XuX Lwaapanara
Gaix 6onox oM.

3oxumuyynaryumf, yypxamH KOMnaHu, MeH 3apum TOXMOQON XeHANeHMMAH TanyyablH OPOnLOoOTONroop nitM
TannaHr xaHg erex, sax Tannbapnax Aypam xxypam 43ap TOrtaor. TMMmMasc xonborgox Tantan xapunuax
yyn3ax TOXUpPOX 3aMaap MOHUTOPWHIWIH TainaHr TaBux Aypam XypMbir 6onoscpyynaar.

HexeH CapraanTuiH axIblH ABLIbIH TyXal TaknaHr yypxaw yin axunnaraa ssyyrnx 6aviraa oyxui n ye
WwaTaHa, yypxawmH XaanT XypTan XMNX axIblH HII Hb MEH. TarnaHr TOrTMos TaBux Hb ByX Tang Xumx
Daviraa axrnblH Yp OYHAO UTF3X UTraNUiAr 63xkyynaar. TyyH33C ragHa MNHXYY TannarHax ssuag oyTyy
aynumar M333nnunr Hexex, angaar 3acd 3anpyynax 6onomxron 6angar Tyn xaanTbliH YEUNH Waapanara
Lanryypbir amapxaH faBaH Tyynax 6onomxron 6ongor.

6.8 Cymanraa LWWMHXUIT33 60NMOH HOXOH CI3Pra3NITUMH TypwunT

HexeH capraanT 60MoH CaprasH 60CronTbIH WMHXITAX yXaaH Hb 3XN1337 yaaaryi. bapyyH Asctpanu 60mnoH
Xong HyTrminH xeHreH uaraaHbl XYApUH yypxanur ac Toouson 20 un, TYYH33C 4 ©MHe XUNC3IH 9KONMOrNnH
cynanraa 60noH HEXeH CapraanTuiiH TanbanH MEHEXMEHTUIH yp AYHIMIAH TannaH 6apar 6angarryn (Doley
& Audet 2013) 6aiiHa.

HexeH capraanTuitH TapryyH TypLunarbir 6askyynax 30punroop Ux 434 Cypyyrb, 3pA3M LLUMHKUITTIIHWIA
Gaiiryynnaryya, HOXeH CaprasnTUiiH MIpraXunTHYYAUAr 3H3 canbapbliH cydarnraa LUMHXUITaar
YPraruknyynaH Xuinxag Hb yyn yypxaiH can6ap, Tep 3acar uaalumng 4 A3MXKUXK aXunnax Hb Jyxan.
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H3P TOMbEOHbI TAUIBAP

AMbp, 34 3CUIT XMAMA33pP ypryynax

XOBOp ypramsbir Ux XaMx33araap xyynbapnaH onwpyynaxag awmjrnacaH 6anrvnH 6yc ypxnuiiH apra.
AHxaary Tepen 3ynnyya

XeHaeraceH 6yc HyTIMAH KONOHUYIOX aHXHbI Tepen 3ynnyya

AwvrnanTbiH NUMUEH3UAT OyLlaax Tyllaax Hb

3oxuuyynax xonborgox 6anryynnara areHtnaraac yypxawH xaanTbIl XaHrantTan, lwaapanareiH garyy Xumx
Ayycrax ryiuaTraCHUAT rapuMncaH anbaH €cHel 6atanraa

BaskyynanTtbiH xasirgan xagranax 6anryynamx

BaskyynanTblH xadrgan xagranaxag awwurnax 6yc, yyHui yypar 6on yynyynar 604MCbiH TyHanTbir
TOrTBOPXKYynax 60MoH YCHbI YaHapbIr A33LUMYYNaX oM. QH3 Hb HArAC3H Banryynamkran xon6ooTon bereeq
Har 6a TyyH33C BasiKkyynanTbiH XasranbiH Xalnarbir XxampyyrHa.

Masap camHax

YpranTbir A3MXKX 30pUNroop YPUNH BYPXYYNWIAT xaranax ynn sl

OanaH

Xepc TOrTooH Gapux xaHa.

JacaH 30XuLoxX MEeHeXMeHT

Yin axunnaraaHbl XeTen6epuiH yp AYHraac cypanuax 3amaap Tacpantryin camxpyyrmk 6y MEHEXMEHTUIH
6oanoro, NpakTVK A3C Aapaatan yin aBu. YypxavH yin axunnaraa 6onoH buonorunH Tepen synnuinH
Tanaapx YTO3-uiiH 3eBNeMxuz facaH 30XULOX MEHEXMEHTUIT “XUAX-XSIHAX-TOOL00NOX-AaXMH XsHax” rax
TOOOPXONNCoH banaar.

[OaxuH awwurnax 6onox yc

HeeuneraceH 6askyynanTblH XasranbiH LWWHIAH 3yypMaruiiH oprnooc ypcax yc

WUnyypan xanux

Yc 6ornoH XaAaranblH WWHIGH Hb aryyrnaxblH aMCpbIl 4aBX Xanux.

Kancymxyynant

lapaan 0pYHOOC (MX3ABUNAH XYUUNITOPEry, 3CBaN yC) Xxasrgan Matepuansir Tycraapnagar eep TeprnuiiH
mMaTtepuanbiH XasranbiH 6ypaH xaanT

Hanyy xaHa

HanyyruiiH TorTBOpXXUNThIr HAMIrAYYNaX, 63XxKyynax, MeH Gycas yprarmkurcaH ypT Hanyyr Tacnax,
HanyyruiiH Wasapnar MatepuarbIr TOrTOOH Gapux, 3CB3N 30rcooX, Uyyaan yCHbl ypcran 605oH anargnuir
30XMLYyYyrax 30punroop LLIOPOOH AanaH, 3CBaN Hanyy xaHaH foTop bapuracaH xeHAneH TaBLaH Gyoy
MepreLer.
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HapwmitH xanpra

Onaranaac, 3CBaN rnapoCTaTUKUIAH XYYHUI UIYYANS3C LWanTraanax Xe4enreeHeec Xepceuir xamraanax
YYZBH33C GaripnyyncaH HypcaH YynyyHbl cyn 6eerHepen.

Haxua

BanruiiH 60noH 63NrMiH ByC HEXOH YPXUXYIH arnb HAr3ap Hb LUMHG ypramrbir ypryynax Yagamxran anvsaa
6yTau. OH3 Hb canaHrug BarncaH 4 eepee bve faaH yprax YagBapTan yp, YpaHU3p O60NoH ypramnbiH anb
HAI X3Car.

Hoprox

YypxavH xadrgang xyp TyHagac Lyypax

HexeH capraant

TyxaviH Tan6an 60M0H 3praH TOMPHbI ra3pbiH YP AYHTAW alMMmanTbIr aHxaapangaa aBCHbl Japaa CyMacaH
raspbIr TOrTBOPTON, YPXXUM LUMMTAN, MeH Gue gaacaH Hexueng 6angang Hb 9praH opyynax

HexeH capraanTMiH xaMTbIH aXunnaraaHbl WWITXUNT

HexeH capraanTuir uar ypramnx camkpyynax xaHanara.

HyTtarwpaarryn Tepen 3ynnyya

OaxuH 6un 6onroxon 63pXLLSINTaN Tepen 3ynnyyag

HyTruiH rapantan ypraman

TyxawiH Tapux rax baviraa opumH HexUen Hb ypraman ypragar yHaraH OpuuH HexXLenTan TeceeTan banx
(KMLL23N63N, MXKUM OPOH HYTIMIH Bycan)

H3H ToxnpomxTon akocuctem

TorTBopTON (3N3rAnNUIAH TyBLUKMH 6ara), yc 60MOH LWMM TaXI33MT 60AUCHIN TOFTOOH Gapvxad yp HeneeTan,
6ue gaacaH 3KOCUCTEM.

OpxuracoH yypxan

YynblH yin axunnaraa 60noH awmrt ManTmarn onbopnox 30punroop ypba 6MHe Hb aluurmax, xaant Hb
OypaH ayycaaryin Tanban

©epec

YeneeT eHUMIAH Hanyy A33ryypx SLUCUH OBOOSTbIH A33pX OyAYYH LWMPXIrNArT Xasrgan YynyyHbl YArnan
60noH Tycraapnant

CapaH xanbap

Onaranaac ypbayvnaH Capruinaxuiii Tyng 6ynbaosep awuvrnagar apra

CTaTuK XY4JIMAH Cyypb TOOLI00

YKUHX3H3 Xy4nn 6OMoH LWyYNTTal ypBan XOOPOHAbIH TAHLBIP.

CapraaH 6ocrox

OKOTOrTONUOOHbI ByTUMIAr aHXx BancaH Ayp Tepxen AeXYY DK WMHI3P AaxuH 6ui 6onrocoH Bytoy Tenesnex
GaricaH Torronuoor 6uii 6onrox ynn ABLbIM X3MNHI.

TapxamTtram xepc

rnc, nar wasap 33par YHAC3H X3CarT ycaHa Tapxaar, 6yTUMIH XyBbA TOITBOPry Xepc. TapxaMmTran xepc Hb
an3raax YaHap eHaepTan banaar 6ereeq razap LLOPOOHbI @XIbIr aMXUNTTan AByynaxag acyygan yycragar.
Tom uooHor

ByayyH WMPXarnarT XacryyAMnH XO0POHA YYCC3H TOM XOHAMUN XOOCOH 3amn
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TapryyH Typunara

TorTBOpTOM X6NKUNA A3MXIISI Y3YYN3aX 6HeerniH Wungar Typunaryyn

Yn mep

TyxaWH yypxanr 6ypxcaH ragaprbiH Tanban 6ereeq aag 6ytuaa xonboracoH 6anaar.
YpBanx xasraan

XyuunTeperyran ypsang opox xaargan

YcaH Tapuanant

YnamxnanT TapuananTtbiH apra 6apung HUALAXryn Gyoy XaT HIBYMX Hamnyy A33p TOITCOH Liaac, 9CBan
CYPN3H XyynarbiH XoNUMruiH uauan, 6opgoo, xonéory 6oamc.

Yin axunnaraa 3pxnax ofioH HANTUWAH 3eBLUeepern

KomnaHWmH Hap XYHOWAT TaHWH M3A3X, XYN93H 36BLUOSPEX ONOH HUATWUIAH OOMNOH XyynuiH Waapanaryynaa
HUILIC3H YN axunnaraa seyynax, Gu3Hecuir TorTBop>Kyynaxag, ron oponuory Tanyyaran yp alurran
xapunuaar 6w 6onroH xagranax. byxangas aH3 Hb YMH Wyaapra 6angan 6a xapunuaH XyH43Tranaac
YY4OnTaN.

Ynparaan ypraman

Tarwmnras XMncHUn gapaa ynaax XoLopCcoH yHaraH bavranviH ypraman

Yp AYHI X3aMXuUX Wwanryyp
Yypxanr amxunTTan xaacaHbIr X3MXMX TOITCOH XM XaMX33, CTaHAapT.

Xapgranax/3annyynax xy4unara

Ynirnar ynupnelH TypLIKA WYYPC3H Xyp TyHaAachkIr xaaranaag, YyYHUArea xyypam ynuprbliH TypLuvg,
GaviranuiH ycHbl 3pranTasp AamxyyrnaH 3annyynax 6ereeg 9H3 Hb YMNrLIAN gyTargantan yyp ambcrang
TOXMPCOH Xy4nara.

Xapbuyynant

OnbopnonT xuAraaaryi Tepx 6anansir yypxanH yin axunnaraa ssaracaH Tepx 6angantai Hb xapbLyynax

Xasiraan uynyy

XyAap onboprnox ywn axunnaraadbl AyHA rasap 4OpOOC ManTaH rapracaH Xaparuaarym Jynyy.
XeHAun X00COoH rasap

Yypxan xaaxag OpXvracoH ynaaraan ui LooHor

XyXupT Xepc

Conumnuox 60OMXTON KaTUOAbIH alunrTai xapbLaartan (epeHxuingee 6 xysnac AaaLl) HaTpu aryymk oy
xepc. byTuaacaa 601004 XyKMPT X6PCHUIA YC LLYYPYYIIaX YaHap Myy Ganx Toxuongon 6un.

XyApunH oBoonro
YypxaiH T93pam, 60noBcpyynax Lexaa aluurnax yxax rapracaH 60noscpyynaaryin XyapunH oBoosro.

Xy4unnar yypxavH xasrgan yc

[MpUT rax MATUINH CyNbMUTBLIH UCANANWUIAH YP AYHA YYPXanH Xasranaac YYCoH Xy4unnar xasargan yc

LUnHran waesap
OTrepyynaryaac rapcaap baviraa HapuiiH XacarT XyBaargcaH yycmann

LLlopooH Hanyy

Ap apaacaa fapaarcaH ye faBXaprbiH XaHbIr XYHX3rap, 9CBan Hanyy 6onrox.
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Sko-cucrtem

CymMBUOTHK XapunuaH YRnunanaap (3epar yp AyHTaM xapunyaa) gamxkyynaH bue 6ueHuiixaa oponuooHooc
aLumr Tyc XypTax rmwyyavMnH cucteM. OH3 Hb BGuonormnH wanryypaap 6uin 6oncoH Hexuen 6erees bue
JaacaH CUCTEM oM.

AnaranuiH 3yy

OnaranuinH TOQOPXOoW HAr L3r 433p MarHUTYyAbIr TOOLOXOA GOMOH YHANraa Xnixag, awurnaraar Xxepc pyy
3aary metann 3yy oM. TonrogblH Hanyy anarAnunH Tyxang, anargnuir HAPMNH TOOLLOONOX Waapaiaratan
60on Tepen GypuiiH Xamxaa 3arsap Oyxuii ONoH TOOHbI 3yy LWaapanarata 6onHo. (Alumrnargax 3yyHui Too
X3AMXK33 EPOHXUINAe6 XaHranTryin). QHaxyy apraynan Hb 3Naravir 30rcooX TOXMONAONA CyBar Lwyyayy,
TOMOOXOH TOf1 FTOPXUHbI OPreXMH TArK banraa aCaIXMNr YHINaxag nnyy TOXMPHO.

AucuiH oBoonro

XOruiH MaLUMHbI TIBLUHA3C MaTtepuan byynrax yin siBu,. XOruiiH MaluvHaap 36eCceH matepuanyyabir
OBOOJIbIH 3axaj acrax 3amMaap T3pXYYy OBOOMIbIF YPrarmkiyynaH 6ocrox 6ereen oBoonreir xasraan
yyrnyyraap XypaasHa.
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